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Streszczenie
Celem opracowania jest okreslenie, jakie obszary zaliczane do dziedziny
inzynierii oprogramowania, sa uwzgledniane w polskojgzycznej literatu-
rze przedmiotu. Autorzy dokonali analizy 25 tekstow, probujac zakwali-
fikowa¢ przekazywane tam tresci do 10-ciu obszarow SoftWare Engine-
ering Body Of Knowledge (SWEBOK).

Wprowadzenie

Liczba uczelni ksztatcacych specjalistow z dziedziny informatyki bezustannie rosnie,
w wigkszosci z nich do programu studiéw wiaczony zostal przedmiot "Inzynieria opro-
gramowania", a niektére uruchomity nawet tak nazwany kierunek studidéw.

Z drugiej strony, przyczyna duzej liczby spektakularnych czgsto niepowodzen we
wdrazaniu systemow informatycznych jest, przynajmniej w czg$ci, niedostateczne wy-
ksztalcenie realizatorow i zarzadzajacych przedsigwzigciami informatycznymi.

Inzynieria oprogramowania, jako przedmiot akademicki, wiaczona zostata do progra-
mu nauczania w polskich uczelniach stosunkowo niedawno, bo w ostatnim dziesigciole-
ciu. Mozna wigc przypuszczaé, ze absolwenci konczacy studia we wczesniejszym okre-
sie (a tacy stanowia wigkszo$¢ wsrdd pracujacych zawodowo informatykow) nie ze-
tkngli si¢ w trakcie studidow z tym przedmiotem. Oczywiscie, podejscie takie jest
uproszczone; na uczelniach ekonomicznych od 30-tu lat wyktadany jest przedmiot "Pro-
jektowanie systemow informatycznych", ktorego zakres w duzej czesci pokrywa sig z
zawartoscia przedmiotu "Inzynieria oprogramowania" [KOBY1998]. Aby si¢ o tym
przekonaé, wystarczy siggna¢ do opracowania pod redakcja E. Niedzielskiej
[NIED1982], ktore na uczelniach ekonomicznych bylo przez wiele lat podstawowym
podrgcznikiem przedmiotu "Projektowanie systemow informatycznych".

Program przedmiotu "Inzynieria oprogramowania" nie jest $cisle ujednolicony 1 roz-
ni si¢ w zaleznosci od uczelni i wyktadowcy; kursy przedmiotu wahaja si¢ od jedno-
dniowych seminariow, az do 5-letnich studidéw magisterskich.

W ostatnich latach, po powstaniu organizacji emphSoftWare Engineering Body Of
Knowledge (SWEBOK), sytuacja ulega normalizacji. W Polsce jeszcze kilka lat temu
zdarzato si¢, ze w ramach przedmiotu wyktadana byta teoria i analiza algorytmoéw,
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obecnie taka sytuacja odchodzi w niepamigé. Wydaje sig, ze przetom nastapit w 1997
roku, gdy ukazata si¢ ksiazka Andrzeja Jaszkiewicza p.t. emphlnzynieria oprogramowa-
nia, ktéra przyczynila si¢ do upowszechnienia zakresu tematycznego objgtego tym ter-
minem.

Powtarzalnos¢ 1 efektywno$¢ procesow dydaktycznych realizowanych podczas
wszelkich szkolen/kurséw/studiow nie moze opieraé si¢ na heroizmie i indywidualne;j
wiedzy, doswiadczeniu praktycznym i umiejgtnosciach wyktadowcow. Podstawe do
ujednolicenia procesu dydaktycznego stanowia podreczniki. W poczatkowym okresie
transformacji polskiej gospodarki powstato mndstwo niezaleznych oficyn wydawniczy-
ch, ktore swoja szans¢ rozwoju postrzegaty w wydawaniu samouczkéw na temat obshu-
gi popularnych programéw komputerowych. W ksiazkach tych czesto potowe objetosci
zajmowaly zrzuty ekranoéw. Do nowych oficyn dotaczyty duze wydawnictwa z tradycja-
mi, ktore aby przetrwac na rynku zastosowaty podobna polityke wydawnicza. Na szczg-
scie w kilku ostatnich latach nastapila zmiana i1 coraz czesciej na potkach ksiggarskich
mozna znalez¢ ksiazki o wysokim poziomie i charakterze akademickim. Zaréwno duze,
jak 1 mate wydawnictwa wydaja pozycje o charakterze ogdlniejszym, a nie majace cha-
rakteru efemerycznych instrukcji obstugi konkretnego programu.

Praca moze stanowi¢ dla czytelnikéw, szukajacych materiatdéw z zakresu inzynierii
oprogramowania, pomoc w doborze ksiazek, ktore zawieraja informacje dotyczace inte-
resujacych ich zagadnien. Ubocznym jej celem jest wskazanie przysztym autorom ksia-
zek, ktore obszary SWEBOK sa w niedostateczny sposéb udokumentowane w polskojg-
zycznej literaturze.

ZaKres inzynierii oprogramowania

SWEBOK 9% prébuje ujednolici¢ zakres inzynierii oprogramowania. Aktualnie obo-
wiazujacy material wchodzacy w zakres tego dziatu informatyki zostat podzielony na 10
czegsci [SWEB20017://

Wymagania

Projekt

Konstrukcja

Testowanie

Konserwacja

Zarzadzanie konfiguracja

Zarzadzanie wytwarzaniem oprogramowania
Procesy inzynierii oprogramowania

XN ks WD =

Narzedzia 1 metody inZynierii oprogramowania
10. Jakos¢ oprogramowania

Pierwszych pie¢ obszarow dotyczy faz cyklu zycia oprogramowania, ktére mozna
uszeregowac¢ sekwencyjnie w taki sposob, ze pokryja petlny cykl zycia systemu. Pozo-
state czgsci obejmuja czynnosci, ktore wykonywane sa rownolegle do czynnosci rozwo-
jowych lub petnia funkcje pomocnicza w ich realizacji.
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Kazdy z obszaréw podzielony zostal na bardziej szczegoétowe punkty. Ich zawartos§¢
zostala uwzgledniona w przeprowadzanych dalej analizach, jednak ze wzgledu na roz-
miary publikacji pomijamy ich szczegdtowa liste (zob. [SWEB2001]).

Metoda badawcza

Badaniu poddano 25 ksigzek. Przeprowadzona analiza ich zawarto$ci miata na celu
okreslenie, jaka cze$¢ ich tresci moze by¢ zaliczona do poszczegdlnych obszarow SWE-
BOK. Tabela 1 zawiera tytuly ksiazek, ktore zostaty poddane analizie. Podkresli¢ nale-
zy, ze w wigkszosci sa to pozycje wydane przez wydawnictwa ogdlnopolskie. W dwoch
przypadkach sa to publikacje oficyn uczelnianych, ale dostgpne w wybranych ksiggar-
niach na terenie catego kraju oraz w formie wysytkowe;.

Wybor publikacji poddanych analizie dokonany zostat w sposob subiektywny 1 auto-
rZy przepraszaja w tym miejscu autorow i1 wydawnictwa, ktorych dzieta nie byly
uwzglednione w opracowaniu. Niemniej wydaje sig, ze dobor jest dos¢ reprezentatyw-
ny, z wyjatkiem by¢ moze ksiazek poswigconych implementacyjnym podstawom syste-
moéw oprogramowania. Na rynku znajduje si¢ bowiem cate bogactwo ksiazek poruszaja-
cych problematyke jezykow programowania, baz danych, systeméw operacyjnych i sie-
ci komputerowych, ktére w ostatecznosci mozna by przypisa¢ do trzeciego obszaru
SWEBOK (konstrukcja). Wigkszos$¢ z nich opisuje jeden produkt komercyjny, takie po-
zycje nie zostaly uwzglednione w analizie. Nad wlaczeniem do badania innych, bardziej
ogolnych, mozna by si¢ zastanawia¢. Niemniej, lista pozycji uwzglednionych w badaniu
jest na tyle dluga (zob. tabela 1), poréwnywalna w tym wzgledzie np. z [MIRU2000], ze
autorzy podjeli arbitralng decyzj¢ o umieszczeniu w zestawieniu wytacznie dwoch ksia-
zek z tego zakresu.

Tabela 1. Lista wybranych do analizy publikacji ksiazkowych
Barker R. (1996): CASE Method. Modelowanie zwiqzkow encji, WNT, Warszawa.

Barker R., Longman C. (1996): CASE Method. Modelowanie funkcji i procesow, WNT,
Warszawa.

Bays M. E. (2001): Metodyka wprowadzania oprogramowania na rynek, WNT, War-
szawa.

Begier B. (1999): Inzynieria oprogramowania - problematyka jakosci, WPP, Poznan.

Beynon-Davies P. (1999): Inzynieria systemow informacyjnych, WNT, Warszawa.

Chabik J. (1999): Praktyka skutecznego programowania, Nakom, Poznan.

Coad P., Yourdon E.(1994-A): Analiza obiektowa, Read Me, Warszawa.

Coad P., Yourdon E.(1994-P): Projektowanie obiektowe, Read Me, Warszawa.

Dumnicki R., Kasprzyk A., Koztowski M. (1998): Analiza i projektowanie obiektowe,
Helion, Gliwice.
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Flasinski M. (1997): Wstep do analitycznych metod projektowania systemow informa-
tycznych, WNT, Warszawa.

Fuglewicz P., Stapor K., Trojnar A. (1996): CASE dla ludzi, Wyd. 2, Lupus, Warsza-
wa.

Gorski J. (1999) (red.): Inzynieria oprogramowania w projekcie informatycznym, Mi-
kom, Warszawa.

Hunt A., Thomas D. (2002): Pragnatyczny programista. Od czeladnika do mistrza,
WNT, Warszawa.

Jaszkiewicz A.(1997): InZynieria oprogramowania, Helion, Gliwice.

Kerningham B. W., Pike R. (2002): Lekcja programowania, WNT, Warszawa.

Martin J., Odell J. J. (1997): Podstawy metod obiektowych, WNT, Warszawa.

Niedzielska E., Skwarnik M. (1993) (red): Projektowanie systemow informatycznych,
Wyd. 3, PWE, Warszawa.

Patton R. (2002): Testowanie oprogramowania, Mikom, Warszawa.

Robertson J., Robertson S. (1999): Pelna analiza systemowa, WNT, Warszawa.

Roszkowski J. (2002): Analiza i projektowanie strukturalne, Wyd. 2, Helion, Gliwice.

Sikorski M. (2000): Zarzqdzanie jakosciq uzytkowq w przedsiewzieciach informatycz-
nych, WPG, Gdansk.

Szejko S. (red.) (2002): Metody wytwarzania oprogramowania, Mikom, Warszawa.

Szyjewski Z. (2001): Zarzqdzanie projektami informatycznymi, Placet, Warszawa.

Wrycza S.(1999): Analiza i projektowanie systemow informatycznych zarzqdzania -
metodyki, techniki, narzedzia, PWN, Warszawa.

Yourdon E. (1996): Wspotczesna analiza strukturalna, WNT, Warszawa.

Zrodto: opracowanie wlasne

Autorzy niniejszego rozdziatu przeanalizowali wszystkie wymienione w tabeli 1.
ksiazki, probujac zakwalifikowa¢ ich tekst do poszczegolnych obszarow SWEBOK. Re-
jestrowana bytla liczba stron odnoszaca si¢ do kazdego z obszarow. W celu ustandaryzo-
wania uzyskanych wynikéw (poszczegolne ksiazki znacznie rdznig si¢ formatem, a
szczegolnie liczba stron), jako miare pordwnawcza wykorzystano procent zawartosci
ksiazki, jaki poswigcony zostat poszczegdlnym tematom. Procent ten byt liczony po-
przez podzielenie liczby stron pos§wigconych danemu tematowi przez liczbg wszystkich
stron catej pozycji.

Wyniki
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Udzial obszarow SWEBOK w poszczegolnych ksigzkach

W tabeli 2. przedstawiono, jaka czg$¢ kazdej z analizowanych pozycji zostala po-
swigcona poszczegdlnym obszarom SWEBOK. Procent pokrycia tekstu zawarty w tej
tabeli nalezy rozpatrywaé w sposob przyblizony.

Tabela 1. Lista wybranych do analizy publikacji ksiazkowych

1. Barker (1996) [80% [<5% <3% <3%

2. Barker, Long- [60% (20% <3% [10%
man (1996)

3. Bays (2001) 80% (10%

4. Begier (1999) |40% 30% [<5% |20%

5. Beynon-Davies [20% [10% [10% 10% [10% |<3% |<5%
(1999)

6. Chabik (1999) [10% [20% [20% |<3% |<3% {20%

7. Coad, Yourdon |70% [<5% 10% <3%
(1994-A)

8. Coad, Yourdon 70% |20% <5% <3%
(1994-P)

9. Dumnickiiin. |[60% [20% [<5% <1% <3% |<3%
(1998)

10. |Flasinski (1997) |40% [40% <5% [<5%

11. |Fuglewicziin. |40% [40% <3% <3% [<3% [10%
(1996)

12. |Gorskiiin. 20% [10% [10% [10% 10% 30%
(1999)

13. |Hunt, Thomas [10% 60% [10% <3% [10%
(2002)

14. |Jaszkiewicz 40% [10% |<5% |<5% |<5% [<1% [10% [10% [<5% [<1%
(1997)

15. |Kerningham, Pi- 80% |10%
ke (2002)

16. [Martin, Odell  [20% [<3% |<1%
(1997)

17. |Niedzielska, 10% (50% |<3% |<3% [<3% <3% [<5%

Skwarnik
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(1993)
18. |Patton (2002) 80% <5% |<5% |<3%
19. |Robertson, Ro- [90%
bertson (1999)
20. |Roszkowski 50% |10% 10%
(2002)
21. |[Sikorski (2000) 20% 60%
22. |Szejko i in. 10% [10% [10% |<5% <3% [<5% |40% |10%
(2002)
23. |Szyjewski 80% |10%
(2001)
24. |Wrycza (1999) [20% |20% |<3% <3% [10% |10%
25.  |Yourdon (1996) (80% |<3% [<3% |<1% |<1% <5% <3% |<1%
Legenda:

0-1% <1% 36-45% 40%

1-3% <3% 46-55% 50%

3-5% <5% 56-65% 60%
6-15% 10% 66-75% 70%
16-25% 20% 76-85% 80%
26-35% 30% 86-95% 90%

Zrodla: opracowanie wtasne

W legendzie pod tabela zostato szczegdtowo opisane, jak nalezy interpretowac za-
warte w tabeli liczby. Wyniki te nalezy traktowa¢ wytacznie w sposéb ilosciowy i nie
dajacy podstaw do wyciagania zadnych wnioskéw dotyczacych jakos$ci prezentacji te-
matu. Trzeba tez w tym miejscu zauwazy¢, ze w zadnym wierszu tabeli 2. liczby nie su-
muja si¢ do 100%. Zwiazane jest to z tym, ze wszystkie ksiazki, nawet te $cisle ukierun-
kowane na okreslona tematyke, zawieraja wstgpy, spisy, indeksy, poruszaja problemy
ogolno-informatyczne, nie zwigzane bezposrednio z zadnym z 10-ciu obszaréw inZynie-
ril oprogramowania.

Ranking popularnosci poszczegolnych obszarow SWEBOK

Liczby zawarte w tabeli 3. obrazuja, jaka czg$¢ calosci przebadanej literatury z dzie-
dziny inzynierii oprogramowania poswigcona jest poszczegolnym obszarom SWEBOK.
Wskazniki procentowe uzyskano poprzez podzielenie liczby stron przypisanych do kaz-
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dego obszaru przez sumaryczng liczbe stron wszystkich 25-ciu ksiazek.

Tabela 3. Ranking popularnosci poszczegolnych obszaréw SWEBOK

Wymagania 34%
Projekt 11%
Konstrukcja 9%

Zarzadzanie wytwarzaniem oprogramowa- | 7%

nia
Testowanie 6%
Procesy inzynierii oprogramowania 5%
Jako$¢ oprogramowania 5%
Zarzadzanie konfiguracja 3%

Narzgdzia i metody inZynierii oprogramo- |2%
wania

Konserwacja <1%

Zrddla: opracowanie wiasne

Zdecydowanie najpopularniejszym tematem, poruszanym przez prawie wszystkich
autorow sa wymagania (analiza wymagan), a w nastgpnej kolejnosci projektowanie. Od-
powiada to intuicyjnemu odczuciu, ktorego mozna nabra¢ czytajac same tytuly rozpa-
trywanych ksiazek - stowa "analiza" 1 "projektowanie" najczesciej wystepuja w tytula-
ch.

Nalezy tu wskaza¢ na jeszcze jedna trudnosc¢, na jaka napotkali autorzy przy dokony-
waniu niniejszej analizy. Otdz zardowno w fazie analizy, jak i projektowania, wytworcy
moga postugiwac si¢ tymi samymi technikami. Na przyklad diagramy DFD lub ERD sa
na tyle uniwersalne, ze wykorzystuje si¢ je w obu wymienionych fazach.

Zdecydowanie najmniej popularnym tematem jest konserwacja oprogramowania.
Wylacznie 5 pozycji, i to w sposob sladowy, zajmuje sig ta tematyka.

Jedyna ksiazka, w ktorej poruszane sa wszystkie tematy wyroznione przez SWEBOK
jest InZynieria oprogramowania A. Jaszkiewicza.

Podkreslenia wymaga, ze tytuly ksiazek dos¢ $cisle odpowiadaja ich tresci. Ksiazki z
"analiza" w tytule faktycznie znaczna czg$¢ swej objetosci poswigcaja temu tematowi;
podobnie jest z "testowaniem", "zarzadzaniem", "projektowaniem" i innymi tematami.
W tabeli 4. wyrdzniono ksiazki przodujace pod wzgledem objgtosci poswigcanej po-
szczegblnym tematom. Autorzy przegladu nie podejmuja si¢ wskazania, ktora z ksiazek
jest najlepsza - przeznaczone sa dla r6znych odbiorcow i ta sama tematyka bywa ujmo-
wana w odmienny sposob; nie mozna wigc wynikow zawartych w tabeli 4. traktowac ja-
ko wskaznika reprezentowanego poziomu lub jakosci sposobu prezentacji tematu.
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Tabela 4. Ksigzki o dominujacej tematyce

Rozdziat SWEBOK Tytul ksiazki

(Robertson &Robertson, 1999), (Barker,
1996), (Barker &Longman, 1996), (Coad
&Yourdon, 1994-A), (Yourdon, 1996),
(Roszkowski, 2002), (Dumnicki i in.,
1998)

(Coad &Yourdon, 1994-P), (Niedzielska
&Skwarnik, 1993), (Flasinski, 1997)

1. Wymagania

2. Projekt

3. Konstrukcja (Kerningham &Pike, 2002), (Hunt

&Thomas, 2002)

4. Zarzadzanie wytwarzaniem oprogramo-
wania

(Patton, 2002), (Gorski i in., 1999), (Hunt
&Thomas, 2002), (Kerningham &Pike,
2002)

5. Testowanie

(Jaszkiewicz, 1997)

6. Procesy inzynierii oprogramowania

(Bays, 2001)

7. Jakos$¢ oprogramowania

(Szyjewski, 2001), (Chabik, 1999)

8. Zarzadzanie konfiguracja

(Szejko, 2002), (Begier, 1999), (Sikorski,
2000), (Szyjewski, 2001)

9. Narzedzia i metody inzynierii oprogra-
mowania

(Szejko, 2002), (Wrycza, 1999),
(Fuglewicz i in., 1996)

10. Konserwacja

(Sikorski, 2000), (Gorski i in., 1999),
(Begier, 1999)

Zrddta: opracowanie wtasne

Pojmowanie terminu ""Inzynieria oprogramowania' -

przyklady

Nie sposdb w tym miejscu nie wspomnie¢ o zamieszaniu, ktoére prawie 25 juz lat te-

mu wprowadzito Wydawnictwo Naukowo - Techniczne (WNT), ktére w koncu lat 70.,
po wydaniu w serii Biblioteka Inzynierii Oprogramowania (BIO) kilku ksiazek bez-
sprzecznie zaliczanych do tej grupy (Projektowanie niezawodnego oprogramowania G.
J. Myersa, Niezawodnos¢ oprogramowania H. Kopetza, Metodologia programowania
W. M. Turskiego), wydaty w niej ksiazki z zupetlie innych dziedzin, dotyczace np.
konkretnych jezykow programowania lub systeméw operacyjnych. Sytuacja si¢ nie
zmienita: WNT w serii BIO juz w latach 90-tych wydalo pozycje: "Algebra stosowana
dla matematykow 1 informatykow" oraz "Kryptografia i ochrona danych". Nie deprecjo-



Analiza polskojgzycznej literatury z zakresu "Inzynierii op... 9

nuje to rangi tego zastuzonego wydawnictwa, tym bardziej, ze kilka lat temu podj¢to
ono trud wydawania serii "Ludzie. Komputery. Informacja", w ktérej wydawane sa ta-
kie bestsellery, jak: Mityczny osobomiesiqc F. P. Brooksa, Marsz ku klesce E. Yourdo-
na, czy tez Czynnik ludzki T. DeMarco i T. Listera.

Nalezy jeszcze zwroci¢ uwage na inny problem, jaki autorzy napotkali w trakcie
zbierania materialdw. Ksiazki poddane analizie byly w przewazajacej czgsci wyszuki-
wane w duzej, nowoczesnej bibliotece akademickiej z wolnym dostgpem do potek. W
bibliotece tej ksiazki z zakresu informatyki zgrupowane sa w 10-ciu dziatach tematycz-
nych. Oczywiscie, nie ma tam dziatu po§wigconego inzynierii oprogramowania, nato-
miast przebadane wydawnictwa znajdowaly si¢ rozrzucone w 6-ciu dziatach. I tak, przy-
ktadowo:

*  Wstep do analitycznych metod projektowania systemow informatycznych zaliczony
zostat do dziatu "Informatyka",

» InZynieria systemow informacyjnych, Metodyka wprowadzania oprogramowania na
rynek, Analiza i projektowanie obiektowe - do dzialu "Systemy operacyjne i obstuga
komputerow",

* Pelna analiza systemowa, CASE Method: Modelowanie funkcji i procesow oraz
wigkszo$¢ pozostatych ksiazek - do dziatu "Programowanie. Jgzyki programowania.
Teoria programowania",

»  CASE dla ludzi, Wspotczesna analiza strukturalna - do dzialu "Programy do tworze-
nia baz danych. Bazy danych",

*  CASE Method: Modelowanie zwiqzkow encji, Analiza obiektowa, Projektowanie
obiektowe - do dzialu "Internet. Sieci komputerowe" (?),

* naliza i projektowanie systemow informatycznych zarzqdzania - do dzialu "Progra-
my do zastosowan technicznych. CAD. CAM" (?!).

Swiadczy to tylko o powszechnym (poza srodowiskiem) braku §wiadomosci istnienia
1 rozumienia znaczenia dziedziny o nazwie "Inzynieria oprogramowania".

Z.akonczenie

Oferta ksiazkowa z dziedziny informatyki na polskim rynku wydawniczym wydaje
si¢ by¢ bardzo bogata. W minionym dziesigcioleciu ukazaty si¢ setki, a moze nawet ty-
sigce pozycji z zakresu informatyki. Niemniej ksiazek, w ktorych poruszana jest szeroko
problematyka dotyczaca réznych aspektow wytwarzania systemow informatycznych,
wecale nie jest duzo. Wigkszo$¢ pozycji dotyczy podstaw obstugi dostepnego na rynku
oprogramowania, nieco mniej jest pozycji poruszajacych problematyke podstaw meto-
dyki konstrukcji oprogramowania - gtoéwnie w aspekcie implementacyjnym, natomiast
nieliczna (ale juz zauwazalna, czego nie dato by si¢ powiedzie¢ 10 lat temu) jest grupa
pozycji dotyczacych budowy (i r6znych zwiazanych z tym problemdéw) oprogramowa-
nia duzych, ztozonych systemow informatycznych - czyli inzynierii oprogramowania.//



10 A. Kobylinski, P. Polak

Bibliografia

[KOBY1998] A. Kobylinski, Is Software Engineering an Engineering Discipline?,
265--268, 1998, Eds. P. Klint, J. R. Nawrocki, Scientific Publishers
OWN, SEES ?98 Conference Proceeding of the Software Engine-
ering Education Symposium.

[MIRU2000] M. M. Misic i N. L. Russo, Reading between the lines: an examina-
tion of systems analysis and design texts, 65--73, vol. 50, pazdziernik
2000.

[NIED1982] Projektowanie systemow informatycznych, edition: Wyd. 2, 1998,
Red. Niedzielska E., PWE.

[SWEB2001] SWEBOK, IEEE-Trial Version 1.00, May 2001, URL:
www.swebok.org.



	Analiza polskojezycznej literatury z zakresu "Inzynierii oprogramowania"
	Wprowadzenie
	Zakres inzynierii oprogramowania
	Metoda badawcza
	Wyniki
	Udzial obszarów SWEBOK w poszczególnych ksiazkach
	Ranking popularnosci poszczególnych obszarów SWEBOK

	Pojmowanie terminu "Inzynieria oprogramowania" - przyklady
	Zakonczenie
	Bibliografia

