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Streszczenie

Rozdzial ten jest proba podsumowania projektu Ophelia, ktérego celem
jest opracowanie Srodowiska integrujacego istniejace narzedzia wytwa-
rzania oprogramowania we wspolna platforme poszerzajaca ich funkcjo-
nalno$¢. Prezentujemy podstawowe zatozenia projektu oraz niektore z
nowych koncepcji, ktore okazaly si¢ bardzo interesujace z punktu widze-
nia inzynierii oprogramowania, jak traceability czy tez dostgp do artefak-
tow projektu za pomoca uogdlnionych interfejsow.

Wstep

Wspotczesne metodyki wytwarzania oprogramowania postuguja si¢ wieloma artefak-
tami jak kod zrédlowy, raporty o blgdach, harmonogramy, testy czy dokumentacja. Na-
rz¢dzia programistyczne wspomagaja tworzenie 1 zarzadzanie tymi artefaktami. Czgsto
kazde z nich pochodzi od innego producenta - r6znig si¢ wiec one zarowno zakresem, w
jakim pokrywaja proces produkcji oprogramowania jak i oferowana funkcjonalnoscia.
Narzedzia te sa tez najczesciej wyspecjalizowane w pelnionej przez siebie funkcji; sa
dedykowane do zarzadzania wymaganiami, do modelowania oprogramowania, do two-
rzenia dokumentacji lub innej jeszcze innego podzbioru funkcji. Rzadko kiedy jeden do-
stawca ma w swojej ofercie produkty pokrywajace caty proces wytwarzania oprogramo-
wania, ktére na dodatek moga si¢ ze soba komunikowa¢ 1 wymienia¢ dane, utatwiajac
tym samym pracg nad projektem programistycznym.

Obecnie jednym z najbardziej palacych problemoéw inzynierii oprogramowania jest
utrzymywanie spojnosci miedzy artefaktami projektu. Dla przyktadu, pamigtanie o od-
zwierciedlaniu zmian w kodzie zrédlowym w opisujacych go diagramach UML jest
koszmarem wigkszo$ci programistow, chyba, Ze czynnos¢ ta jest wspierana przez narzg-
dzia CASE wyposazone w mozliwosci reinzynierii oprogramowania (ang. round-trip

1OPHELIA jest wspolnym projektem realizowanym przez sze$ciu partneréw ze srodowisk akademickich i przemystowych,
wspotfinansowanym z funduszy piatego programu ramowego Unii Europejskiej. Numer grantu: IST-2000-28402/
IST-2000-28402D. http://www.opheliadev.org
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engineering) oraz integracj¢ ze srodowiskiem programistycznym. Ten sam problem do-
tyczy oczywiscie aktualizacji dokumentacji, testow, harmonogramow 1 innych elemen-
tow projektu. Jest to zreszta ogolna trudno$¢ w reagowaniu na zmiany i propagowanie
tych zmian wewnatrz projektu tak, by utrzymac spojnos¢ jego elementéw. Dodatkowy
koszt wymagany przez skrupulatng analize zaleznosci 1 na przyklad formalny proces
propagacji zmian jest zazwyczaj wigkszy niz potencjalne zyski. Dlatego tez znaczny od-
setek projektow informatycznych porzuca wszelka dokumentacje i modele UML po
przekroczeniu pewnego etapu skomplikowania. W $cistej integracji narzedzi programi-
stycznych widzimy mozliwo$¢ czg§ciowego zautomatyzowania wigkszosci pracochton-
nych i nuzacych czynno$ci zwiazanych z propagacja zmian, a przez to przyczynienie si¢
do zwigkszenia jakosci projektu. Niestety, jak to juz wspomnieli§my, wigkszo$¢ osiagal-
nych na rynku narz¢dzi to produkty zamknigte, komercyjne, ktorym brakuje mozliwosci
integracji z innymi (szczegolnie pochodzacymi od konkurencyjnych firm).

Mozna wyrdzni¢ dwa podejscia do rozwiazania powyzszego problemu integracji na-
rzg¢dzi. Pierwsze wymaga wyprodukowania, lub powiazania ze sobg takiego zestawu na-
rzedzi, ktory pozwoli na zbudowanie ujednoliconego, rozproszonego srodowiska zarza-
dzajacego wszystkimi elementami projektu. Przez rozproszenie mamy tu na mysli za-
réwno geograficzne rozproszenie wykonawcow projektu, jak i komponentéw systemu
(np. kod zrédtowy modutu, ktory produkuja jedni wykonawcy projektu znajduje si¢ na
ich lokalnym serwerze, kod zrodlowy innego modutu znajduje si¢ w fizycznie innej lo-
kalizacji, a jednak logicznie widziane sa one jako spojna cato$¢). Istnieja producenci
oprogramowania dostarczajacy zestawy o tym charakterze, jak np. [WWW2003a]
[WWW2003b] [WWW2003c] . Komercyjne pakiety sa jednak zwykle zbyt drogie, 1
przez to nieosiagalne, dla malych badz §rednich firm (z drugiej strony mozna postawic
pytanie o celowos¢ tak skomplikowanych rozwigzah w przypadku projektow o niskim
naktadzie, tym problemem si¢ nie zajmujemy). Pakiety o charakterze open-source, takie
jak [WWW2003c] wymagaja za$ przestawienia si¢ na dedykowane dla danego pakietu
narzedzia, co moze by¢ postrzegane jako trudnos¢ w firmach komercyjnych.

Innym podejéciem jest proba wytworzenia szkieletowej architektury, ktora umozli-
wiataby zestawienie istniejqcych narzedzi 1 utworzenie z nich logicznie jednej platformy
stuzacej wytwarzaniu oprogramowania. Taka architektura musiataby by¢ nie tylko suma
narzedzi, ktore by integrowata, ale takze przynosi¢ pewna warto§¢ dodana, na przyktad
w formie ujednoliconego "widoku" elementow projektu (bez koniecznosci odwotywania
si¢ do narzedzi, ktore zostaty uzyte do ich utworzenia). Stad juz jedynie krok dzielitby
te architektur¢ od mozliwos$ci definiowania relacji migedzy elementami projektu na wia-
$nie takim "abstrakcyjnym" poziomie, mozliwos$ci przechwytywania i generowania zda-
rzen o zmianach i tym podobnych. Projekt OPHELIA jest przyktadem wtasnie takiego
podejscia do integracji narzedzi.

OPHELIA jest owocem pracy sze$ciu partneréw akademickich 1 przemystowych.
Wkiad autoréw niniejszego rozdzialu w projekcie ogniskowat si¢ na budowie modutu
Sledzenia zaleznos$ci migdzy elementami projektu (ang. traceability), jego integracji z
modutem powiadamiania o zmianach (ang. notification), implementacji modutu zarza-
dzania wymaganiami oraz na integracji z platforma komercyjnego programu do uktada-
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nia harmonogramoéw, Microsoft MS Project. Wyzwaniem bylo zaréwno udostepnienie
danych z MS Projecta dla celow OPHELII, jak i zdefiniowanie powiazan 1 zdarzen na
poziomie abstrakcyjnych elementow projektu, ktory ten projekt definiuje.

Pozostata czes¢ niniejszej pracy opisuje podstawowe zatozenia projektu OPHELIA
oraz nasze doswiadczenia uzyskane podczas pracy nad integracja narzedzi roznych ty-
poéw. W podrozdziale drugim przedstawiamy 1 poréwnujemy z OPHELIA istniejace pa-
kiety integrujace narzedzia wytwarzania oprogramowania. Podrozdziat trzeci opisuje
projekt OPHELIA w szczegotach, prezentujac architekture i komponenty systemu oraz
strategie integracji istniejacych narzedzi. W podrozdziale czwartym opisujemy ciekawe
perspektywy, jakie moze wnies¢ uzycie technologii OPHELIA. Podrozdziat piaty pre-
zentuje implementacj¢ koncepcji OPHELII - system Orpheus. Podrozdzial szosty to pre-
zentacja dotychczasowych dokonan w projekcie i1 zarys planow na przysztose.

Inne pakiety integrujace narze¢dzia programistyczne

Na rynku istnieje gar$¢ rozwiazan o podobnych do OPHELII zalozeniach. Tabela 1
przedstawia sumaryczne pordwnanie tych produktow.

Rational Suite

Rational Suite [WWW2003a] jest zbiorem narzgdzi obejmujacym uznane narzedzia
CASE oraz zarzadzania wymaganiami. Pakiet ten zapewnia dobra integracj¢ poszcze-
gblnych narzedzi oraz wspomaga pracg w srodowisku rozproszonym. Jest to jednak sto-
sunkowo wysoko wycenione narze¢dzie komercyjne trudno z tego powodu dostgpne
szczegOlnie dla matych i $rednich firm.

Eclipse

Pakiet Eclipse [WWW2003b] byt pierwotnie utworzony w laboratoriach IBM, zostatl
nastepnie przekazany do dalszego rozwoju jako produkt open-source i cieszy si¢ wiel-
kim powodzeniem, szczegdlnie w Ssrodowisku programistow technologii Java. Jest to
rozszerzalne §rodowisko IDE (ang. Integrated Development Environment), ktore wtasci-
wie stanowi jedynie pewna otoczke programowa dla osadzanych w nim narzedzi. Na-
rzedzia te, zwane wtyczkami (ang. plug-ins), rdznicuja si¢ znacznie w swoim stopniu
skomplikowania od bardzo prostych (widok pliku logu, konsoli), az do bardzo skompli-
kowanych (modelowanie CASE). Wydaje sig, iz pakiet Eclipse, mimo iz na razie bar-
dziej zorientowany na pracg¢ lokalna, moze sta¢ si¢ docelowo integratorem, a przynaj-
mniej interfejsem graficznym, dla rozwiazan ujednolicajacych narzedzia w $rodowiska-
ch rozproszonych.

Poréownanie cech pakietéw integrujacych narzedzia do wytwarzania
oprogramowania (* - ograniczone wsparcie)

Cecha OPHE- Rational Suite  |Eclipse Sourceforge En-
LIA(Orpheus) terprise
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Sourceforge Enterprise

Strona WWW firmy Sourceforge [WWW2003c¢] stala si¢ ostatnio jedna z najczesciej
odwiedzanych witryn $rodowisk open-source. Z ustug Sourceforge korzysta ponad
szescdziesiat tysigcy projektow (stan z maja 2003 roku).

Istnieje wersja oprogramowania do pracy grupowej o nazwie Sourceforge Enterprise
[WWW2003d], ktora jest dedykowana dla instytucji komercyjnych. Sktada si¢ ona z in-
ternetowego systemu poszerzonego o dedykowane narze¢dzia do zarzadzania projektem,
$ledzenia wymagan i inne moduty.

OPHELIA - srodowisko integrujace narzedzia i elementy
projektu

OPHELIA jest migdzynarodowym projektem sponsorowanym z funduszy piatego
programu Unii Europejskiej. Projekt rozpoczat si¢ we wrzesniu 2001 roku i ma przewi-
dywana date zakonczenia na wrzesien 2003 roku. Jego celem jest zaprojektowanie i na-
stgpnie wdrozenie w praktyce technologii pozwalajacej na zunifikowanie dostgpu do na-
rz¢dzi wytwarzania oprogramowania, a przez to zintegrowanie ich w jedna logiczna
platformeg.

Gtoéwna idea OPHELII jest oparcie si¢ na definicji ogodlnych interfejsow programo-
wych do réznych typow narzedzi. Te ogolne interfejsy stanowia punkt dostepu do ele-
mentéw projektu i do samego narzedzia. Przyktadowo, narzedzie zarzadzania wymaga-
niami posiada $cisle zdefiniowany (ale ogdlny) interfejs pozwalajacy na dostep do kaz-
dego wymagania, pobranie jego wlasciwosci (nazwy, atrybutéw), zapisywanie si¢ na
powiadomienia w przypadku wprowadzenia do danego wymagania zmian. Aby udo-
stepni¢ dane narze¢dzie zarzadzania wymaganiami dla OPHELII, musi ono udostgpni¢
ten wiasnie interfejs (wewngtrznie, badz przy pomocy posredniego adaptera). Wszystkie
specyfikacje interfejsow OPHELII sa zdefiniowane w jezyku IDL dla technologii COR-
BA.

Aktualnie w OPHELII jest zdefiniowanych wiele interfejsow do najpopularniejszych
typOw narzedzi wytwarzania oprogramowania. Taki "pakiet" dla danego narze¢dzia na-

zywa si¢ MIS (ang. Module Interface Specification). W sktad podstawowej dystrybucji
OPHELII wchodza nastepujace MISy:

* Ushugi jadra platformy OPHELIA (ang. Kernel services)

*  Modut wymagan (ang. Requirements module)

*  Modut modelowania oprogramowania (ang. Modeling module)

*  Modut zarzadzania harmonogramem projektu (ang. Project management module)

*  Modut metryk oprogramowania (ang. Metrics module)

*  Modut zarzadzania btedami (ang. Bug tracking module)

*  Modut repozytorium plikow (ang. Repository module)

*  Modut zarzadzania wiedza - zunifikowanego dostgpu do dokumentacji (ang. Know-
ledge management module)
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*  Modut zarzadzania powiazaniami elementow projektu (ang. Traceability Module)
*  Modut powiadamiania o zmianach i komunikatéw (ang. Notifications module)

W zalezno$ci od dostgpnego oprogramowania i pozadanej konfiguracji, mozna wigc
zbudowa¢ wiele konfiguracji platformy OPHELIA. Poniewaz interfejsy sa wyspecyfi-
kowane ogo6lnie, wiec konkretna implementacja (narzgdzie) nie gra wigkszej roli dla sa-
mej platformy. Oczywiscie cicho zakladamy, iz narzg¢dzia juz eksponuja stosowne im-
plementacje interfejséw OPHELIL. Jesli tak nie jest, co na razie przynajmniej jest regu-
fa, nalezy je do OPHELII dostosowac¢. Mozna wyrdzni¢ trzy typy takiego dostosowania,
w zalezno$ci od specyfiki narzgdzia, co przedstawia tabela2.

Kroki wymagane by zintegrowac narzedzia programistyczne réznych typow z

platforma OPHELIA
Typ narzedzia Kroki potrzebne do integracji z OPHELIA
Narze¢dzia lokalne (ang. desktop) Nalezy napisa¢ komponent serwera, ktory

implementuje stosowny MIS. Do samego
narzgdzia nalezy dopisa¢ wtyczke komuni-
kujaca si¢ z serwerem.

Narze¢dzia klient-serwer Nalezy napisac rozszerzenie komponentu
serwera o implementacjg stosownego inter-
fejsu MIS.

Narzedzia internetowe (ang. thin client) Nalezy napisa¢ adapter lub modul serwera
implementujacy stosowny interfejs MIS.

Jak wida¢ z tabeli 2., aby wspotpracowa¢ z OPHELIA potrzebny jest do danego na-
rzedzia komponent serwera, ktory udostgpnia pozostatym komponentom platformy ele-
menty projektu, ktorymi dany program si¢ zajmuje. Jest to oczywiscie dodatkowy wysi-
tek. Konsorcjum OPHELIA ma jednak nadzieje, iz korzys$ci ptynace z wiaczenia danego
narzedzia do platformy stana si¢ skutecznym magnesem, ktory sktoni producentow i
srodowiska open-source do jego podjecia.

Owym magnesem moga sta¢ si¢ dodatkowe serwisy i programy, ktore dziataja juz na
warstwie "abstrakcyjnych", uogélnionych interfejsow OPHELII. Mozna wigc wydzieli¢
mechanizmy bezpieczenstwa, administracji projektami i uzytkownikami, ujednolicone
adresowanie obiektow, mechanizm zdarzen i ich propagacji, powiazan elementéw pro-
jektu miedzy soba czy tez wreszcie powiadamiania o zmianach dla uzytkownikéw. Ar-
chitektura OPHELII jest zaprezentowana na rysunku 1.
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Rys. 1. Architektura platformy OPHELIA

Podsumowujac architekturg platformy OPHELIA, sktada si¢ ona z zestawu interfej-
sow dla okreslonych typow narzedzi programistycznych oraz z pewnych ustug stano-
wiacych warto$¢ dodana. OPHELIA stanowi wigc odpowiednik szyny danych (ang. da-
ta bus) w architekturze komputerowej, gdzie odbywa si¢ wymiana informacji migdzy
komponentami. Umozliwia ona skladanie narzg¢dzi programistycznych w jedna logiczna
catos¢, ktéra wzbogacaja dodatkowe ustugi.

Dodatkowe ustugi platformy OPHELIA

Uogo6lniona metoda dostgpu do elementow projektu za pomoca MISOw pozwala nam
na zdefiniowanie zupetnie nowych typow ustug, ktore trudno bytoby wprowadzi¢ w zy-
cie bez OPHELII [KOW2002]. Ustlugi te bowiem nie opieraja si¢ na znajomosci kon-
kretnych narzedzi, a jedynie na interfejsach MIS i funkcjach jadra OPHELII, z ktérych
czerpia wszelkie potrzebne im dane. Najprostszym przyktadem jest tutaj najzwyklejsza
przegladarka (zob. rysunek 2), ktéra pokazuje wszystkie elementy sktadowe projektu,
bez znaczenia jest bowiem to, jaki program (i gdzie zostat uzyty do ich stworzenia). W
pozostalej czgsci tego rozdzialu omawiamy inne ciekawe naszym zdaniem ustugi do-
stepne w OPHELII.
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Rys. 2. Uogolniony widok elementow projektu oraz dodawanie zalezno$ci miedzy
elementami.

Narzedzia migracji danych (integratory)

Narzgdzia migracji danych, nazywane przez nas integratorami, sa typowym przykta-
dem wykorzystania interfejsow OPHELIIL. Tego typu aplikacje sa w stanie wydoby¢ in-
formacje o elementach projektu jednego typu, przetworzy¢ je automatycznie lub z po-
moca uzytkownika oraz zapisa¢ do innego modutu (narzedzia). Utatwia to i skraca pro-
ces migracji danych z jednego typu narzedzia do drugiego, jednoczesnie minimalizujac
wysitek uzytkownika wymagany przy tego typu operacji.

W OPHELII obecnie istnieje integrator pozwalajacy na potautomatyczng konwersje
migdzy diagramami klas 1 przypadkoéw uzycia (ang. use-case diagrams) a harmonogra-
mem projektu. Podobnie mozna wyobrazi¢ sobie aplikacje taczace modul wymagan z
modutem modelowania, kodu z dokumentacja 1 tym podobnie. Oczywiscie funkcjonal-
no$¢ integratoréw opartych jedynie o migracj¢ danych jest ograniczona, poniewaz nasi-
laja one jedynie efekt redundancji informacji w projekcie. Mamy nadziejg, iz w zalezno-
sci od typéw modutdow integracja ta moze by¢ jednak obustronna (synchronizacja) i w
znacznym stopniu zautomatyzowana. Mozna wyobrazi¢ sobie ustugi dziatajace w tle,
ktore beda w stanie doprowadza¢ dane z ré6znych modutéw do stanu spdjnosci. Stopien
zaawansowania aplikacji integrujacej determinuje tutaj na ile owa synchronizacja bedzie
zautomatyzowana (OPHELIA jedynie dostarcza mechanizmy do komunikacji migdzy-
modulowej).
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Warstwa uslug ogolnych: Abstract Tool Services

ATS jest w zasadzie nie tyle usluga, co posrednikiem migdzy jadrem OPHELII a
modutami 1 ustugami koncowymi. Jest on jednak na tyle wazny, iz wymaga osobnego
opisu.

Interfejsy MIS definiuja publiczny i uogélniony sposob dostgpu do danego typu na-
rzedzia internetowego. Eksponuja one obiekty, ktore dany modut udostepnia, zdarzenia,
jakie generuje 1 inne informacje. Jednak dla kazdego typu modutu ten zestaw cech jest
inny. Za pomoca ATSu moduly i programy zewngtrzne sa w stanie manipulowac¢ obiek-
tami OPHELII, zapisywa¢ si¢ na powiadomienia o nich, dodawac relacje i tym podob-
ne. Na pewien sposob ATS stanowi uogo6lnienie i tak juz ogdlnych MISow.

Usluga powigzan mig¢dzy obiektami: traceability

Usluga tworzenia i analizy powiazan mi¢dzy obiektami, nazywana z angielska trace-
ability, jest jedna z podstawowych, ktore maja na celu utatwienie pracy z projektem.
Traceability umozliwia definiowanie typoéw relacji i wiazanie elementéw obiektu mig-
dzy soba za pomoca tych typdw (zob. rys. 2). Nadal niewazna pozostaje fizyczna lokali-
zacja obiektu i narzedzie uzyte do jego utworzenia (dostgp do obiektu gwarantuje
OPHELIA). Przykladowo mozna w prosty sposdb powiaza¢ wymaganie z modelem,
model z kodem zrédtowym, kod zrédtowy z testami i tak dalej. Graf relacji moze by¢
pdzniej analizowany 1 przegladany w zaleznosci od potrzeb. Jako dodatkowa funkcje,
OPHELIA oferuje réwniez mozliwos$¢ propagacji zmian danego elementu projektu do
obiektow od niego zaleznych (wlasnie korzystajac z relacji utworzonych wczesniej).

W projekcie informatycznym moga juz istnie¢ pewne relacje, na przyktad zaszyte w
konkretnych narzedziach lub utworzone przez opisywane wyzej integratory. Mapowanie
tych relacji do traceability przedstawia tabela 3.

Typy relacji mi¢gdzy elementami projektu i ich odpowiedniki \newline w

traceability
Typ relacji Opis
Wewnatrzmodutowe Relacje znajdujace si¢ w konkretnych na-

rzgdziach, np. zaleznosciowe migdzy pli-
kami w kodzie zrodtowym. Takie relacje
nalezy recznie wprowadzi¢ do modutu tra-
ceability. Na razie automatyzacja w tym
zakresie jest staba.

Zewngtrzne dodawane niejawnie Tworzone przez same komponenty OPHE-
LII, na przyktad integratory.

Zewngtrzne dodawane jawne Tworzone jawnie przez uzytkownikow
OPHELII w aplikacji klienckiej modutu
traceability.




10 M. Hapke et al.

Nalezy podkresli¢, iz graf relacji migdzy obiektami jest bardzo ciekawym obiektem z
punktu widzenia inzynierii oprogramowania. Pozwala on na badanie wplywu potencjal-
nej zmiany jeszcze przed jej wprowadzeniem do systemu, czy tez stopnia skomplikowa-
nia i1 zalezno$ci migdzymodulowych uwzgledniajac peten kontekst wszystkich elemen-
tow projektu [KOW2002] [DEW2003].

Usluga powiadomien o zmianach

Dzigki ustudze powiadomien, uzytkownik moze otrzymywac informacje o zdarzenia-
ch, jakie maja miejsce w projekcie. W szczegodlnosci chodzi tu o informowanie o zmia-
nach. Uzytkownicy 1 managerowie, zaktadajac, iz wczesniej wyrazili chg¢ bycia infor-
mowanym o zmianach danego obiektu, b¢da informowani za kazdym razem, gdy zmia-
na nast¢puje na samym obiekcie, jak i na obiektach, do ktérych prowadza okreslone re-
lacje wyspecyfikowane za pomoca modutu $ledzenia zalezno$ci. Przyktadowo, w mo-
mencie wprowadzenia zmiany do wymagania, informowani sa uzytkownicy, ktorzy sa
przypisani do opieki nad stosownymi diagramami, ktoére to wymaganie modeluja. Po-
dobnie w momencie zmiany diagramow, aktualizacji powinien réwniez ulec kod oraz
zapewne dokumentacja i zbiory testujace. Propagacja powiadomien nastgpuje w OPHE-
LII automatycznie.

Narzuca si¢ pytanie, czy w przypadku skomplikowanych i ggstych graféw zaleznos$ci
migdzy elementami projektu nie zajdzie sytuacja ignorowania powiadomien przez uzyt-
kownikow. Wydaje sig, ze ta sytuacja implikuje gigbszy problem z architektura projek-
tu. Cena uzytecznosci powiadomien nie jest nam jednak na razie znana i jej zbadanie je-
st waznym celem pilotowych wdrozen platformy.

Globalne zarzadzanie wiedza

Modut globalnego (w sensie projektu) zarzadzania wiedza zajmuje si¢ zarowno aktu-
alizacja dokumentacji, jak 1 umozliwia poszukiwanie elementéw projektu réznych ty-
pOw na zasadzie wyszukiwarki. Modul "nastuchuje" rowniez na zdarzenia dziejace si¢
w systemie 1 odpowiednio uaktualnia dokumentacjeg.

Szczegolnie interesujace z technicznego punktu widzenia jest to, ze sam modul za-
rzadzania wiedza jedynie wysyla zapytanie do ATSu i pozniej sktada z informacji uzy-
skanych z modutow cala dokumentacje. W efekcie wigc to modul danego narzedzia ge-
neruje takie informacje na temat danego obiektu, by byty one jak najbardziej reprezenta-

tywne.

Metryki

Na podobnej, co modul zarzadzania wiedza, zasadzie dziata modul metryk projektu.
Zdefiniowane dla danych elementéw metryki sa automatycznie przeliczane w momen-
cie zachodzenia zmian na obiektach, dla ktorych sa one liczone. Pozwala to na Sledzenie
zmian metryk w czasie (ang. event-driven metrics history). Obiecujace w tym kontek-
scie wydaje si¢ szczegdlnie utworzenie automatycznych ustug powiadamiania o niepo-
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kojacych zmianach lub przekroczeniu wartosci progowych metryk. Taki system "wcze-
snego ostrzegania" bylby z pewnos$cia nieoceniony przy analizie jakos$ci 1 zarzadzaniu
projektem.

Orpheus - implementacja architektury OPHELIA

Jednym z kluczowych zadan projektu OPHELIA bylo zrealizowane przedstawionych
koncepcji w formie prawdziwego produktu, ktéry moégtby by¢ wykorzystany do realne-
go wytwarzania oprogramowania. Produkt ten, nazwany Orpheus, jest darmowa imple-
mentacja napisana w jezyku Java, licencjonowana na zasadzie open-source.

Moduly programowe skladajace si¢ na produkt Orpheus

Typ narzedzia

Instancja w produkcie Orpheus

Ustugi jadra platformy OPHELIA

Orpheus Broker, implementacja wtasna,
open-source

Modut wymagan

DRES, implementacj a wtasna, open-so-
urce

Modut modelowania oprogramowania

ArgoUML, produkt open-source

Modut zarzadzania harmonogramem pro-
jektu

Microsoft Project, produkt komercyjny
Modut serwera, implementacja wiasna,
open-source

Modut zarzadzania btedami

Bugzilla, produkt open-source Modut ser-
wera, implementacja wlasna, open-source

Modut metryk oprogramowania

The Metrix, implementacja wlasna, open-
source

Modut repozytorium plikow

CVS, produkt open-source Adapter udo-
stgpniajacy dane dla OPHELII, implemen-
tacja wlasna, open-source

Modut zarzadzania wiedza

Knowledge Module, implementacja wia-
sna, open-source

Modut zarzadzania powiazaniami elemen-
tow projektu

Traceability Module, Traceplough, imple-
mentacja wlasna, open-source

Modut powiadamiania o zmianach i komu-
nikatow

Notification Module, Traceplough, imple-
mentacja wlasna, open-source

Ustugi migracji danych

Modul modelowania - > Modut zarzadza-
nia harmonogramem, implementacja wta-
sna, open-source

Portal internetowy

Portlet dla Apache Jetspeed, implementa-
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cja wlasna

Implementacja obejmuje zarowno ustugi jadra OPHELII, jak i adaptery do wielu ty-
poOw narzedzi. Istniejace produkty, jak ArgoUML czy Bugzilla zostaty rozszerzone o
serwer implementujacy odpowiedni interfejs MIS. W paru przypadkach (jak np. modut
zarzadzania wymaganiami) napisane zostaly wtasne produkty i ich potaczenia z OPHE-
LIA. Jedynym przypadkiem uzycia narzgedzia komercyjnego jest Microsoft Project, do
ktérego dopisano modut serwera.

Tabela 4 prezentuje zestawienie typow narzedzi 1 produktow uzytych jako ich kon-
kretne instancje w produkcie Orpheus.

Podsumowanie dzialalnosci projektu

Projekt OPHELIA stanowi laczny owoc badan, stworzonego oprogramowania i ewa-
luacji wynikéw. Gtéwnym zamierzeniem byto dostarczenie specyfikacji platformy inte-
grujacej narzgdzia wytwarzania oprogramowania oraz stworzenie prototypu, ktory by tg
specyfikacje¢ implementowal. Poczatkowo rozwazano utworzenie scentralizowanego re-
pozytorium elementdéw projektu, w ktérym zaszyta byltaby wszelka logika konieczna do
realizacji innych funkcji platformy. Ostatecznie jednak zdecydowano si¢ na model roz-
proszony, gdzie kazdy typ narzgdzia jest reprezentowany przez oddzielny modut, zas
ich wspotpraca i unifikacja widoku przechowywanych przez nie danych dostarcza nowa
jakosé.

Pierwsze problemy pojawily si¢ juz na tym etapie, gdy przy definiowaniu interfejsow
MIS nalezato zdecydowac¢ si¢ na okreslenie granularnosci, z jaka eksponowane sa ele-
menty projektu poszczegélnych typdéw (na przyktad: cate diagramy UML, czy pojedyn-
cze ich czgsci sktadowe).

Niedlugo po wykrystalizowaniu si¢ koncepcji architektury powstaty pomysty na jej
wykorzystanie w celach duzo $mielszych niz oryginalnie zakladane w planie projektu.
Okazalo sig, ze OPHELIA umozliwia wprowadzenie nowych ustug jak $ledzenie powia-
zan migdzy obiektami lub metryki sterowane zdarzeniami, ktére przed momentem zaist-
nienia OPHELII byly trudne, lub niemozliwe do realizacji. W dalszej perspektywie po-
stanowiono udostepni¢ uzytkownikom portal internetowy, ktéry miat sta¢ si¢ scentrali-
zowanym punktem dostgpu do narzedzi i ustug platformy.

Gltowne zadania programistyczne zostaly przydzielone na lato i jesien roku 2002,
pod koniec ktorego powstata wersja alfa produktu Orpheus. Wersja beta, oficjalnie opu-
blikowana latem roku 2003 jest przedmiotem wdrozen u partneréw przemystowych i
zrodtem pierwszych doswiadczen z uzycia w prawdziwych projektach. Wyniki nie sa
jeszcze znane autorom w momencie pisania tej pracy.

Zarys planow na przyszlos¢

W momencie zakonczenia oficjalnego czasu trwania projektu OPHELIA konsorcjum
pragnie kontynuowac¢ popularyzacj¢ koncepcji 1 technologii utworzonych w czasie jego



wani...

trwania. Planuje si¢ utworzenie ustug konsultingowych dla firm pragnacych wdrozy¢
rozwiazania OPHELII we wlasne procesy produkcji oprogramowania. Planuje si¢ réw-
niez wsparcie dla szerszego wachlarza narzedzi, w tym rowniez komercyjnych.

Akademiccy cztonkowie projektu w szczegdlnosci cenig sobie nowe perspektywy i
mozliwosci analizy srodowiska wytwarzania oprogramowania. Potencjalne kierunki ba-
dawcze to migdzy innymi:

» Specyfikacje pozostatych (innych) typéw narzedzi nie uwzglednionych obecnie w
OPHELII (np. analiza ryzyka, workflow, testowanie).

* Inteligentne monitorowanie procesu wytwarzania oprogramowania w oparciu o me-
tryki generowane w odpowiedzi na zdarzenia oraz analiz¢ danych historycznych.

*  Wiaczenie formalnej definicji procesu obiegu dokumentow 1 artefaktéw programo-
wych do specyfikacji platformy.

« Scislejsza integracja ze $rodowiskami IDE jak Eclipse oraz analiza zyskow i kosz-
tow wprowadzenia OPHELII do procesu wytwarzania oprogramowania.

* Dodanie nowych technologii podstawowych do jadra w technologii CORBA (np.
Web Services).

Podsumowanie

OPHELIA jest przedstawicielem nowego podejscia do integracji narzedzi programi-
stycznych. Opiera si¢ ono na budowie warstwy niezaleznych od samych narzedzi serwi-
sow, oraz interfejsow, do ktorych przylaczane sa konkretne narzedzia w zaleznosci od
potrzeb danej organizacji. Do gtownych zalet tego rozwiazania naleza otwarto$¢, niski
koszt wykorzystania juz istniejacych ustug, wsparcie dla pracy rozproszonej uzytkowni-
koéw a zarazem udostepnienie scentralizowanego widoku wszystkich elementow projek-
tu. Niewatpliwie wielce obiecujace sa réwniez nowe ustugi jak §ledzenie powiazan, re-
akcja na zdarzenia, metryki z historia czy powiadamianie uzytkownikoOw o zmianach.
JesteSmy zdania, iz na bazie uogo6lnionych interfejsow do narzedzi programistycznych
istnieje jeszcze wiele mozliwych do zrealizowania koncepcji ustug usprawniajacych
pracg nad projektami informatycznymi.

W momencie publikacji tej pracy, wersja beta produktu Orpheus przechodzi faze
ewaluacji u uzytkownikoéw przemystowych. Oczekujemy, iz przyniosa one odpowiedzi
na wiele pytan dotyczacych zaro6wno uzywalnosci samej koncepcji scentralizowanej ar-
chitektury, jak i poszczegdlnych ustug o nia opartych.

Do pewnego stopnia OPHELIA moze by¢ postrzegana jako rywal dla produktéw ko-
mercyjnych wspomnianych w podrozdziale 2. Wydaje si¢ nam jednak, ze w duchu
open-source, jej istnienie moze jedynie wspomoc inne produkty i zapoczatkowac¢ ruch
integracyjny wsrod producentéw oprogramowania.
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