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Streszczenie

Komponentowos$¢ stata si¢ ostatnio bardzo modnym pojeciem, propago-
wanym praktycznie przez wszystkich tworcéw narzedzi wykorzystywa-
nych w trakcie produkcji oprogramowania. Jednakze, obserwacja rynku
tworcoOw oprogramowania wykazuje, iz niewiele firm stosuje w swojej
codziennej pracy spojne podej$cie prowadzace do wytwarzania, zarza-
dzania oraz wykorzystania komponentéw na skalg korporacyjna. Jednym
z gléwnych powodow takiego stanu rzeczy jest brak wsparcia dla takiego
stylu pracy ze strony ,,pierwszoplanowych” dostawcoéw technologii. Od-
powiedzia na to zapotrzebowanie jest pojawienie si¢ kilka lat temu no-
wego wcielenia metodyki Select Perspective, ktora jest obecnie jednym z
bardzo niewielu proceséw produkcyjnych, ktadacych nacisk na kompo-
nentowo$¢ rozwiazania juz na pierwszych etapach cyklu zycia systemu.
Podejscie takie ma za zadanie zmniejszenie catkowitego kosztu wytwa-
rzania systemow oraz umozliwienie jasnego rozdzialu odpowiedzialnosci
pomiedzy zespolami tworzacymi czesci sktadowe rozwiazania oraz ze-
spotami odpowiedzialnymi za dostarczenie catego systemu, zgodnie z
wymaganiami sponsoroOw przedsigwzigcia. Celem niniejszego rozdziatu
jest zaprezentowanie istoty metodyki Select Perspective oraz przedsta-
wienie wsparcia, jakie oferuja nowoczesne narzgdzia CASE zespotom
tworzacym oprogramowanie.

1. Wstep

Wspotczesne metodyki w coraz wigkszym zakresie adoptuja obiektowe podejscie do
wytwarzania oprogramowania. Wraz z pojawieniem si¢ pierwszych wersji jezyka Uni-
fied Modeling Language nastapil wyrazny wzrost zainteresowania stosowaniem upo-
rzadkowanych obiektowych proceséw produkcyjnych przez producentdéw oprogramo-
wania. Tym samym podejscie obiektowe trafito ,pod strzechy”.

Kilka lat stosowania technologii obiektowej dowiodto, iz sama zmiana paradygmatu
nie stala si¢ katalizatorem oczekiwanego drastycznego wzrostu ponownego wykorzysta-
nia istniejacych rozwiazan czy tez wyraznego podziatu prac pomiedzy dostawcéw pod-
zespotow 1 dostawcoOw ostatecznych rozwiazan. W dalszym ciagu, pomimo zmiany po-
dej$cia do wytwarzania systemow informatycznych, model kaskadowy (w roéznych
wcieleniach) jest powszechnie stosowany, nie przystajac juz do realiow obecnie prowa-
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dzonych przedsigwzig¢. Alternatywa dla rozbudowanych metodyk staly si¢ tak zwane
zwinne metodyki (ang. agile methodologies), ktorych tworcy wyraznie kontestuja mo-
nolityczne, rozbudowane cykle produkcyjne, takie jak np. Rational Unified Process,
oferujac w zamian koncentrowanie si¢ na podstawowej czynnosci, jaka jest programo-
wanie 1 wspierajac si¢ jedynie sporadycznie modelowaniem oraz ktadac silny nacisk na
stata wspoOlprace ze specjalistami dziedzinowymi.

Rozwo6j metodyki Select Perspective ewoluowal nie tyle w kierunku ograniczania
poszczegbdlnych faz projektu, ile na wypracowaniu podejscia, ktére z jednej strony be-
dzie zapewniato wystarczajacy poziom faz koncepcyjnych (modelowania procesow biz-
nesowych, analizy, projektu), skracajac jednakze do minimum czas pojawienia si¢ pro-
duktu finalnego u klienta koncowego. Metoda na osiagniecie celu, jest zdaniem twor-
céw metodyki, stymulacja wspotbieznego wytwarzania ortogonalnych sktadowych apli-
kacji, koncentrowanie si¢ na ustugach zamiast na konkretnych klasach, minimalizacji
posrednich produktow procesu oraz wyrazny podzial na dostawcoéw oraz odbiorcow
komponentow.

2. Komponenty

Obecna literatura jest bogata w roznorodne dyskusje dotyczace definicji komponen-
tu. Metodyka Select Perspective na wlasne potrzeby specyfikuje nastgpujace wiasciwo-
$ci komponentu:

+  Komponent jest elementem osadzanym w srodowisku uruchomieniowym,

* Gotowe, catosciowe rozwiazania sktadaja si¢ z komponentow,

» Komponenty komunikuja si¢ wzajemnie ze soba, wykorzystujac do tego celu ustan-
daryzowane protokoty wymiany informacji,

* Komponenty posiadaja specyfikacj¢ swiadczonych przez nie ustug zdefiniowanych
w postaci interfejsow.

Odwotujac sie do komponentowosci, nalezy wspomnie¢ o poziomach abstrakcji, na
jakich mozna postrzega¢ komponent (rysunek 1). Pierwszym z nich jest poziom specyfi-
kacji komponentu (nazywany czgsto fasada). Mozna go interpretowac jako deklaracje
ushug, ktore komponent powinien realizowa¢ lub realizuje oraz specyfikacje ustug, ktore
wspotpracujacy komponent powinien dostarczy¢, aby mozna byto nawiaza¢ wspolprace.
Specyfikacja komponentu powinna by¢ catkowicie wolna od jakichkolwiek aspektow
technologicznych.

Implementacj¢ specyfikacji w danym j¢zyku programowania nalezy rozumie¢ jako
kolejny poziom abstrakcji. Dla danej specyfikacji moze istnie¢ wiele implementacji
komponentu. Przyktadem moze by¢ np. budowa dwdch wersji aplikacji rozproszonej
przeznaczonej do realizacji przy wykorzystaniu standardow: CORBA (dla $rodowiska
UNIX) i .NET Remoting (dla srodowiska Windows). Kazda z aplikacji bgdzie wymaga-
ta osobnej implementacji np. w jgzykach C++ oraz C#.
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Rysunek 1. Rézne poziomy abstrakcji komponentu

Kolejna postacia komponentu jest jego reprezentacja w postaci plikéw wykonywal-
nych, czyli takich, ktére moga by¢ osadzone w docelowym Srodowisku uruchomienio-
wym.

Czwarta, ostatnia reprezentacja komponentu, jest juz gotowy, skonfigurowany ele-
ment, osadzony w $rodowisku uruchomieniowym. Osadzenie komponentu najczesciej
wymaga powigzania go z innymi elementami $rodowiska poprzez zestaw interfejséw i
portow, zdefiniowanych w komponentach. Przyktad definicji konfiguracji (w notacji
UML 2.0) przedstawia rysunek 2.
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Rysunek 2. Wspolpraca komponentow (UML 2.0)

Podejscie komponentowe do budowy systemoéw informatycznych nie ogranicza si¢
jedynie do fazy definiowania komponentu. Komponentowo$¢ oznacza takze budowe
odpowiedniej infrastruktury umozliwiajacej wspotdziatanie komponentdw oraz testowa-
nie komponentu zaréwno jako samodzielnego bytu jak 1 sktadowej konkretnego rozwia-
zania. Tak wigc komponentowos¢ znajduje swoje odzwierciedlenie juz na etapie analizy
systemu, w trakcie, ktorej precyzowane sg oczekiwania wobec skladowych systemu na
podstawie wymagan organizacji opisanych modelem proceso6w biznesowych.

3. Korzysci, jakich oczekuje si¢ od technologii komponentowej

Od bardzo wielu lat probuje si¢ wskazywaé na pozadane podobiefstwa (wykazujac
,niepozadane” r6znice) pomigdzy inzynieria oprogramowania i innymi dziatami inzynie-
rii. Symptomatyczne jest juz postugiwanie si¢ analogiami z dziedziny budownictwa,
przy thumaczeniu niektorych zasad inzynierii oprogramowania.
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Wraz z pojawieniem si¢ obiektowego podejscia do budowy systeméw, gltosno zrobi-
to si¢ o wielokrotnym stosowaniu raz wytworzonych elementow (ang. reusability). Ele-
mentami wielokrotnie wykorzystywanymi miaty by¢ obiekty, bedace reprezentantami
klas. W praktyce okazato sig, ze poziom wielokrotnego wykorzystania obiektow
(szczegolnie wchodzacych w sktad warstwy logiki aplikacji) nie jest duzy.

Sytuacjg¢ t¢ ma znacznie poprawic technologia komponentowa. Elementem przewagi
nad technologia obiektowa - w jej ,czystej postaci” - jest wyrazne oddzielenie warstwy
specyfikacji komponentu od warstw realizacji. Dzigki temu, zasady sktadania aplikacji
sa okreslane na najwyzszym (pierwszym) poziomie abstrakcji, natomiast obecnie do-
stgpne rozwiazania technologiczne pozwalaja na realizacj¢ opisanej wspOlpracy bez
wzgledu na ostateczna realizacje komponentu (z ograniczeniem na wspolny protokot
komunikacji).

3.1. Korzysci ekonomiczne i biznesowe

W czasach globalnego kryzysu firmy szukaja rozwiazan pozwalajacych na bardziej
efektywne 1 skuteczne wytwarzanie dobr. Informatyka nie jest w tym wzgledzie wyjat-
kiem - wydaje sig, ze bezpowrotnie minal juz czas rozciagliwych budzetéw przedsig-
wzi¢¢ informatycznych, przez co problem utrzymania inwestycji w planowanym budze-
cie stat si¢ jednym z podstawowych zadan szefa projektu.

Technologia komponentowa ma przynies¢ wymierne ekonomiczne korzysci poprzez
znaczne zwigkszenie ponownego wykorzystania istniejacych rozwigzan. Katalizatorem
dla tego typu dzialan z jednej strony jest dojrzalsza technologia, z drugiej natomiast za-
uwazalny wzrost zainteresowania producentdw oprogramowania wdrazaniem spraw-
dzonych proceséw wytworczych, opartych o podejscie komponentowe. O ile pierwszy
argument wydaje si¢ wartym zaprezentowania, o tyle drugi z wymienionych wydaje si¢
na tyle zdroworozsadkowy, ze przez domniemanie mozna byltoby zatozy¢, ze jest aktu-
alny. I tutaj zdaje si¢ dochodzimy do jednej z najwigkszych bolaczek przemystu infor-
matycznego — pomimo pigtrzacych si¢ od lat probleméw, w dalszym ciagu firmy infor-
matyczne pracuja metodami ,harcerskimi”, broniac si¢ przed ,formalizmami”, jakie nie-
sie wdrazanie proceséw wytworczych. Powracajac do sedna sprawy, technologia obiek-
towa zdaje si¢ wyznacza¢ nowy kierunek w produkcji oprogramowania, przenoszacy
cigzar pracy z mozolnego wytwarzania wigkszosci sktadowych systeméw na jego skta-
danie z jak najwigkszej liczby gotowych ,prefabrykatéw”. Od podstaw powinien by¢ do-
celowo wytwarzany jedynie ten kod aplikacji, ktory jest wymagany do sprzg¢zenia prefa-
brykatéw w jedna funkcjonujaca sprawnie catosc.

Opisane podejscie, procz zmiany stosunkow pracy w zespotach (pojawiaja si¢ cat-
kiem nowe role i obowiazki) wplywa w znaczacy sposdb na caty rynek wytworcow
oprogramowania. Skoro systemy maja by¢ wytwarzane z gotowych elementow, powi-
nien powsta¢ rynek tychze. Specyfika produkcji oprogramowania wymaga powstania
rynku (w pewnym sensie, infrastruktury informatycznej), na ktérym informacje o ofero-
wanych przez produkt ustugach (czytaj, zaimplementowanej specyfikacji) powinny by¢
dostegpne on-line, z kazdego stanowiska pracy, wymagajacego takiej informacji. Powsta-
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nie rynku komponentéw w duzym stopniu wprowadzi do inzZynierii oprogramowania
normalne, zdrowe zasady rynkowe: mozliwo$¢ wyboru sposrod wielu dostgpnych roz-
wiazan konkurencyjnych, powstanie katalogu potproduktow, itp.

Docelowo, przeniesienie ci¢zaru pracy z wytwarzania na skladanie ma zmniejszy¢
catkowity koszt realizacji przedsigwzig¢ informatycznych oraz wptyna¢ na zmniejszenie
czasu ich realizacji (kluczowe zagadnienie w szybko zmieniajacych sig¢ zasadach prowa-
dzenia dziatalno$ci gospodarcze;j).

3.2. Korzysci techniczne

Z technicznego punktu widzenia komponentowos¢ wprowadza kilka nowych ele-
mentéw do procesu wytworczego. Przede wszystkim, juz na etapie pierwszych prac nad
systemem (okre$lanych czgsto mianem analizy) nalezy polozy¢ nacisk na wyrdznienie
specyfikacji ushug, ktére beda mogly w kolejnych fazach projektu by¢ zrealizowane z
uzyciem prefabrykatdw. Abstrahowanie od takiego widoku systemu spowoduje, iz nie-
zwykle trudnym stanie si¢ wkomponowanie istniejacych juz produktow w caty system.

Innym istotnym aspektem technicznym jest wyrazny podzial rol na osoby tworzace
specyfikacje komponentow, oraz zespoty je realizujace. Podzial r6l wyraznie wyznacza
granice odpowiedzialnosci, ktéra jest zgodnos$¢ interfejsow (ustlug komponentdéw).
Aspekty technologiczne (takie jak jezyk implementacji, przyjete rozwigzania projekto-
we) zamykaja si¢ w ramach jednego zespotu. Podziat r6l daje szanse na wspotbiezne
wytwarzanie komponentéw potrzebnych do realizacji przedsigwzigcia, skracajac tym
samym czas jego powstawania.

Technologia komponentowa powoduje takze niewielka zmiang zasad testowania
aplikacji: testy moga by¢ realizowane na rzecz prefabrykatow (komponentéw), podsys-
temoOw (ang. subsystem) a nast¢pnie gotowych rozwiazan. Oznacza to (majac na uwadze
wczesniej opisany podziat rol w projekcie), ze wartoSciowe testy integralnych czegsci
aplikacji moga by¢ prowadzone niezaleznie (co oznacza migdzy innymi, wspotbieznie)
od siebie.

Z technicznego punktu widzenia, zarzadzanie zmianami powinno uwzglednia¢ anali-
z¢ wptywu na oferowane obecnie ustugi komponentu oraz utrzymanie zgodnosci inter-
fejsow (ustug) komponentdw przez caty cykl ich Zycia. Zasada ta jest podstawowym
kryterium mozliwosci stosowania przyrostowego usprawniania komponentow.

4. Metodyka Select Perspective’ - model Supply - Manage
—Consume (SMaC)

Wigkszo$¢ wspodtczesnych modeli funkcjonowania organizacji opiera si¢ na pojgciu
tancucha dostaw. Bazujac na dostgpnych na rynku pétproduktach organizacja wytwarza
okreslony produkt, ktory moze sta¢ si¢ elementem kolejnego tancucha dostaw, badz tez
zostanie dostarczony finalnemu konsumentowi jako gotowe dobro.

W chwili obecnej wigkszos¢ z dostgpnych metodyk wytwarzania oprogramowania
zdaje si¢ nie zauwazac tej prostej i skutecznej zasady dziatania. Procesy produkcyjne in-
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zynierii oprogramowania w dalszym ciagu sa oparte o jeden monolityczny ciag dzialan,
promujacy pracg od podstaw 1 abstrahujacy od rozwijajacego si¢ rynku gotowych pot-
produktéw. W efekcie tego, pomysty na wykorzystanie elementéw juz dostgpnych naj-
czesciej sa efektem prac §wiadomych programistow (czasami projektantéw); nie wyni-
kaja one natomiast z przemyslanej strategii determinowanej przyjetymi zasadami pracy.

Metodyka Select Perspective w obecnej fazie rozwoju (jej obecnos$¢ na rynku datuje
si¢ od roku 1994) w bezposredni sposéb nawiazuje do idei tancucha dostaw. Caty pro-
ces produkcyjny opiera si¢ na wyrdznieniu trzech podstawowych rodzajow dziatalnosci,
ktorych wzajemne wspotistnienie prowadzi do budowy systeméw informatycznych
zgodnych z wymaganiami klientow oraz dostarczanych w jak najkrotszym czasie (por.
rysunek 3). Procesem bezposrednio odpowiedzialnym za dostarczenia gotowego pro-
duktu koncowego jest proces dostarczenia rozwiazania (ang. consume). Rozwiazanie je-
st sktadane z potproduktéw, ktére moga byé wytworzone na podstawie specyfikacji
okreslonej przez uczestnikéw procesu dostarczania oprogramowania, badz tez wskutek
analizy — pozyskane z rynku p6tproduktow juz dostgpnych. Za wytworzenie komponen-
tow zgodnie z okreslona specyfikacja odpowiedzialny jest proces dostawy potproduk-
tow (ang. supply) — rysunek 4.

Costawa Zarzadz e Konzu mpcjp
Rysunek 3. Istota podejscio Supply - Manage - Consume (SMaC)

Zrédtem danych dla procesu dostarczania potproduktow moga by¢ badz specyfikacje
okreslone w procesie tworzenia rozwiazania (produktu finalnego), badz tez specyfikacje
wynikajace z komponentyzacji systeméw zastanych. Drugie z wymienionych zrédet
wyraznie wskazuje na fakt, iz metodyka uwzglednia nie tylko budowg systemow nowy-
ch, ale takze integracje z istniejacymi juz produktami, ktore nalezy przystosowaé do
pracy w nowym srodowisku systemow zintegrowanych.

Okreslona poczatkowo specyfikacja ustug podlega negocjacjom w trakcie jej realiza-
cji przez zesp6t dostarczajacy rozwigzanie. Negocjacje moga by¢ na przyktad wynikiem
dostosowywania rozwigzania do specyfiki srodowiska, efektem obstugi zmiany wyma-
gan badz tez proby dostosowania istniejacego juz pétproduktu do nowych zastosowan.

Podstawowym rezultatem prac omawianego procesu jest gotowy do uzycia, przete-
stowany zaro6wno pod katem zgodnos$ci z wymaganiami uzytkownika jak i mozliwosci
osadzenia w zdefiniowanej architekturze technicznej komponent.
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Rysunek 4. Proces tworzenia polproduktow

Proces dostawy komponentow, procz omdwionych juz zadan, jest takze odpowie-
dzialny za zdefiniowanie oraz dostarczenie odpowiedniej architektury $rodowiska uru-
chomieniowego, ktéra bedzie umozliwiata wykorzystanie budowanych oraz planowany-
ch do zastosowania komponentéw. Précz infrastruktury dajacej mozliwos¢ wzajemne;
komunikacji komponentdéw, specjalnej rozwadze poddawany jest aspekt rozwiazania re-
alizujacy sktadowanie elementow rozwiazania w bazie danych.

Zapewnienie trwatosci elementom rozwiazania jest problemem tym bardziej zlozo-
nym, im wigkszy jest rozdzwigk pomigdzy pojgciami wykorzystywanymi do opisu rze-
czywisto$ci oraz jej implementacji w konkretnym srodowisku a pojeciami specyficzny-
mi dla bazy danych. Wydaje sig, ze w chwili obecnej najpopularniejszym srodowiskiem
wytworczo - uruchomieniowym jest obiektowy jezyk implementacji oraz relacyjna baza
danych. Pogodzenie tych dwodch $rodowisk, jakze rdéznych pod wzgledem semantycz-
nym, spedza sen z powiek wielu projektantom 1 programistom - z punktu widzenia me-
todyki Select Perspective, - cztonkom zespotu odpowiedzialnego za dostawe kompo-
nentow, jako ze oni to wlasnie sa doktadnie zaznajomieni ze specyfika sktadowych osta-
tecznego rozwiazania. Jednym z mozliwych (i najbardziej efektywnych z punktu widze-
nia kosztow) rozwigzan jest zastosowanie dost¢pnych na rynku narzedzi klasy ,O-R
mapping”, ktorych zadaniem jest automatyzacja zapisu obiektow w bazach relacyjnych
(np. POTIS Object-Relational Toolkit dla sSrodowiska Microsoft NET, TopLink dla $ro-
dowiska Java, Bold dla §rodowiska Delphi, itd.). Alternatywa dla zastosowania komer-
cyjnych rozwiazan jest budowa wlasnego mechanizmu zapewniania trwatosci. Jest to
jednakze podejscie sprzeczne z jedna z podstawowych zasad metodyki Select Perspecti-
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ve, ktora méwi, ze nalezy w jak najwigkszym stopniu wykorzystywac istniejace juz roz-
wiazania. Jesli nie mozna dopasowaé zadnego z nich, woéwczas nalezy rozpoczaé proces

budowy elementu $rodowiska od podstaw (ang. reuse before you buy, buy before you
build).

Rysunek 5. Proces konsumpcji komponentéow

Podstawowym zadaniem projektu informatycznego jest wytworzenie oprogramowa-
nia zgodnego z oczekiwaniami uzytkownikow. W metodyce Select Perspective rozwia-
zanie takie powstaje w efekcie realizacji procesu konsumpcji komponentéw — rysunek
5.

Proces konsumpcji komponentow obejmuje swoim zakresem zardwno wytworzenie
produktu, jak i pdézniejsze wdrozenie oraz pielggnacjg. Elementy procesu prowadzace
do wytworzenia gotowego produktu zostaty podzielone na trzy podstawowe etapy, ktore
moga by¢ (bardzo czgsto — powinny) rozpoczgte rownoczesnie. Dla przyktadu, modelo-
wanie przypadkow uzycia, prowadzone w ramach Opisu wymagan dziedzinowych, na
pewnym etapie zatwierdzania wymaga stworzenia prototypu interfejsu uzytkownika.
Ten z kolei, jest tworzony w ramach realizacji Dostarczania rozwigzania.

Opis wymagan dziedzinowych ma za zadanie zebranie informacji o sposobie funk-
cjonowania organizacji, dla ktorej tworzony jest system informatyczny, zebrania wyma-
gan biznesowych, uzytkownika (prezentowanych w postaci modelu przypadkéw uzy-
cia), funkcjonalnych oraz niefunkcjonalnych. Integralna czgscia procesu jest definicja
skryptow testowych, ktore bgda wykorzystywane do sprawdzania zgodnosci wytworzo-
nej aplikacji z wyspecyfikowanymi wymaganiami uzytkownika. Efektem realizowany-
ch w ramach tego etapu prac jest powstanie produktow posrednich, ktore beda wykorzy-
stywane w trakcie dalszych prac nad systemem:

* model dziedzinowy, na ktory sktadaja sie:
* model procesow biznesowych,
* model przypadkow uzycia,
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* katalog regut biznesowych,
* zbior wymagan,

* ograniczenia,
* plan testow zgodnosci aplikacji z oczekiwaniami uzytkownika.

Po zakonczeniu prac zwiazanych z opisem wymagan dziedzinowych, zesp6t dostar-
czajacy rozwiazanie posiada wystarczajaca 1lo$¢ informacji potrzebnych do uzasadnie-
nia celowosci realizacji projektu. Elementami, ktore powinny by¢ rozpatrzone przed
podjeciem dalszych prac sa:

* ryzyko niepowodzenia. Znajomo$¢ zakresu przedsigwzigcia pozwala na identyfika-
cje tych czynnikow, ktére moga negatywnie wptynac na realizowane przedsigwzig-
cie. Zidentyfikowane czynniki niepowodzenia powinny by¢ poddane wnikliwej ana-
lizie, celem sporzadzenia planu minimalizacji wplywu czynnika na calo$¢ prac.

* wartos¢ projektu. Wstgpne szacunki odno$nie kosztow prac oraz zyskow, jakie
przyniesie organizacji wdrozenie systemu, pozwalaja na okreslenie bilansu poten-
cjalnych korzysci.

* plan projektu. Znajomos¢ zakresu przedsigwzigcia pozwala na utworzenie pierwszy-
ch wiarygodnych harmonograméw dziatan.

* decyzje odnosnie zakresu. Informacje zebrane w trakcie realizacji etapu pozwalaja
na podjecie decyzji zwiazanych z rd6znego rodzaju wariantami 1 opcjami, o ktérych
istnienie najprawdopodobniej sponsorzy i decydenci nie byli $wiadomi przed rozpo-
czgeiem prac.

Opracowanie architektury dziedzinowej ma na celu identyfikacje¢ komponentow dzie-
dzinowych oraz sprecyzowanie ustug od nich oczekiwanych. W efekcie tych dziatan po-
wstaje model koncepcyjny rozwiazania, wykorzystujacy pojgcia zrozumiate dla anality-
kow, projektantow oraz programistow. Prace nad architektura dziedzinowa w naturalny
sposob wpasowuja sig¢ w iteracyjny cykl pracy. W zaleznosci od etapu prac, kolejno spe-
cyfikowane sa podstawowe komponenty, ktore beda skladaty si¢ na rozwiazanie, na-
stegpnie definiowane sa ich odpowiedzialnosci w systemie oraz wzajemne zaleznoSci.
Ustalenie wstgpnych odpowiedzialno$ci jest warunkiem koniecznym do analizy ustug,
jakie komponent powinien oferowaé. Do$¢ czgsto wyrdznienie ustug staje si¢ przyczyn-
kiem do modyfikacji wcze$niej opisanej struktury zaleznosci pomigdzy komponentami,
prowadzac do opracowania modelu precyzyjniej pasujacego do wymagan uzytkowni-
kow.

Przyktad diagramu komponentow biznesowych zostat zaprezentowany na rysunku 6.
Komponent Customer jest zalezny od komponentu Order. Kazdy z komponentéw ma
okreslone ustugi, opisane interfejsami, odpowiednio ICustomer, IPerson, Custo-
merMng oraz OrderMng, IOrder i IOrderEntry.
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Rysunek 6. Przykladowy diagram komponentow biznesowych

Kolejnym etapem procesu jest okreslenie zawartosci informacyjnej systemu, ktora
nastgpnie powinna znalez¢ odzwierciedlenie w zawartosci komponentow sktadajacych
si¢ na rozwigzanie. Podstawowym zrodtem informacji, jaka powinna by¢ reprezentowa-
na w systemie sa model proceséw biznesowych (specyfikujacy informacje wykorzysty-
wane przez organizacj¢ do sprawnego funkcjonowania) oraz model przypadkow uzycia,
opisujacy, jakie informacje, sposrod wszystkich wymienionych w modelu procesow,
powinny znalez¢ sig¢ w systemie. Powiazanie przypadkéw uzycia z procesami bizneso-
wymi w znacznym stopniu ulatwia dostgp do potrzebnej informacji. Rysunek 7 przed-
stawia przyklad modelu informacyjnego. Prezentacja informacji jest dokonana
z uzyciem poj¢¢ dostgpnych w ramach modelowania klas 1 obiektow w notacji UML.
Oproécz statycznych cech, reprezentowanych przez atrybuty klas mozliwe jest pokazanie
zalezno$ci (reprezentowanych przez zwiazki taczace klasy) wystgpujacych pomigdzy
bytami obecnymi w tym wycinku rzeczywistosci, ktory jest istotny z punktu widzenia
tworzonego systemu.

W kolejnym kroku omawianego etapu nalezy potaczy¢ ze soba model komponentéw
z modelem informacyjnym. Czynnos$¢ ta pozwala na okreslenie zawartosci informacyj-
nej komponentu, a tym samym weryfikacj¢ mozliwosci realizacji wymagan, ktore z nim
zostaly skojarzone. Laczac model informacyjny z modelem komponentéw nalezy zwra-
cac szczegolna uwage na gestos¢ powiazan taczacych klasy wchodzace w sktad kompo-
nentu z klasami znajdujacymi si¢ w innych komponentach. Komponenty powinny by¢
projektowane w taki sposob, by liczba powiazan klas w nich zawartych z klasami znaj-
dujacymi si¢ na zewnatrz komponentu byta jak najmniejsza.



Metodyka Select Perspective™, czyli komponenty w praktyce 11

wbuzinesse
Order.Order «husinesse
i 1 Custorner

number
izsuelate name
fwalue

1
ansists u:ufl'I
1.7

shuzinessn
Order.Order Entry

no
walue

specifies '

1

wbuzinessw
Product

name

Rysunek 7. Przykladowy model informacyjny

Rysunek 8. przedstawia model komponentéw uzupetniony o klasy zidentyfikowane
w modelu informacyjnym. Wartym podkreslenia jest fakt istnienia niewielu zwiazkoéw
migdzykomponentowych taczacych klasy.
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Rysunek 8. Model komponentéw uzupelniony o dane modelu informacyjnego

Model informacyjny jest najczesciej podstawa do pdzniejszej konstrukeji modelu re-
lacyjnej bazy danych, ktora postuzy do zapewnienia trwato$ci obiektom powstajacym
w trakcie pracy systemu.

Statyczne zalezno$ci opisane na diagramach komponentéw sa ,konsumowane” w
trakcie modelowania interakcji komponentéw, obrazujacych wzajemne odwotywanie
si¢ do ustug sktadowych systemu. Rysunek 9. przedstawia przyktadowa sytuacje, w kto-
rej realizacja ushugi getTotalOrdersValue interfejsu Customer.ICustomer odwotuje
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si¢ do ustug komponentéw Order.OrderMng i Order.IOrder. Granice odpowiedzial-
nosci komponentéw zostaty zaprezentowane przy pomocy linii podziatu architektury
(ang. architectural boundary). Usluga getTotalOrdersValue odwoluje si¢ do ustugi ge-
tOrders komponentu Order celem pobrania wszystkich zaméwien ztozonych przez
wskazanego klienta (selectedCustomer). W efekcie tego wywotania zwracana jest lista
(IList) elementéw typu Order.IOrder. Nastgpnie na kazdym zamowieniu wywotywana
jest ustuga calculateValue, celem wyliczenia warto$ci wszystkich zlozonych zamo-
wien.
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Rysunek 9. Przykladowy diagram sekwencji

Precyzowanie ustug komponentéw poprzez specyfikacje wzajemnych interakcji jest
bardzo wydajna technika prowadzaca do okreslania minimalnego zbioru ustug, jakie
komponenty powinny oferowaé, by mogly sta¢ si¢ czescia sktadowa konstruowanego
rozwiazania. Rysunek 10. prezentuje znany juz diagram komponentdw biznesowych
wzbogacony o deklaracje operacji kazdego z interfejsow. Istotne jest to, ze istnienie wi-
docznych operacji jest uzasadnione konieczno$cia wywotania ich, na co najmniej jed-
nym diagramie sekwencji utworzonym w projekcie.

Identyfikowanie operacji (ustug) komponentow powinno bra¢ pod uwage wymaga-
nia 1 ograniczenia sprecyzowane w juz zrealizowanych etapach cyklu zycia systemu.
Elementami, ktore beda wplywaly na ustugi sa:

* reguly biznesowe. Wplywaja one na warunki wejSciowe oraz wyjsciowe ustug. Re-
guly biznesowe sa, bowiem inwariantami w dziatalno$ci organizacji 1 zadna zmiana
stanu systemu nie moze wprowadza¢ systemu w stan, ktory bedzie sprzeczny ze
zdefiniowanym zbiorem regut.

* architektura techniczna. Opracowana architektura techniczna moze wptywac na ze-
staw parametrow, ktore powinny by¢ przeslane razem z wywotlaniem okreslonej
ustugi.

* model informacyjny. Wptywa na liste parametrow definiowanych ustug.
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Rysunek 10. Diagram komponentow wzbogacony o deklaracje operacji

Okres$lenie precyzyjnych wymagan wobec komponentow umozliwia podjecie kro-
koéw, majacych na celu ewentualne pozyskanie komponentoéw spetniajacych opisane
wymagania. Pierwszym Zrddlem ich pozyskiwania powinno by¢ korporacyjne repozyto-
rium, przechowujace efekty wczesniejszych prac oraz komponenty pozyskane od do-
stawcow w trakcie realizacji innych projektow. Jezeli uda si¢ znalez¢ komponenty
zgodne z okreslonymi wymaganiami, wowczas ich specyfikacja jest importowana do
modelu, zastgpujac lub wzbogacajac istniejaca specyfikacje. W przypadku braku kom-
ponentow nadajacych si¢ do realizacji postawionych wymagan, nalezy podja¢ kroki
zmierzajace do jego pozyskania. Zakup gotowego komponentu, rozszerzenie funkcjo-
nalnosci istniejacych komponentéw o pozadana funkcjonalnos$¢, budowa komponentow
wilasnymi $rodkami, zlecenie budowy komponentu firmie zewngtrznej moga by¢ $rod-
kami do realizacji zadania. Bez wzglgdu na przyjeta strategie, proces dostarczania roz-
wiazania przewiduje negocjacje pomig¢dzy zespolem konsumujacym komponenty i ze-
spolem odpowiedzialnym za ich dostarczenie.

Efektem realizowanych w ramach tego etapu prac jest powstanie produktow posred-
nich, ktore beda wykorzystywane w trakcie dalszych prac nad systemem:

* model architektury dziedzinowej,
* model informacyjny komponentow dziedzinowych,
* specyfikacja testow komponentow (oferowanych przez nie ustug).

Ostatnim z trzech omawianych etapow procesu dostarczania rozwiazania jest dostar-
czenie rozwigzania. W jego efekcie, wyspecyfikowane wymagania sa przeksztalcane
W gotowy system.

Na dostarczenie rozwiazania sktadaja si¢ czynnos$ci prowadzace do:

* opracowania projektu rozwiqzania (uwzgledniajacego uzgodniona architekturg
techniczna) w oparciu o przyjety, przyrostowy plan dostarczania,

* utworzenia i zatwierdzenia prototypu interfejsu uzytkownika,

» zlozenia rozwigzania

* akceptacji rozwiazania.
Opracowanie projektu rozwiazania prowadzi do rozszerzenia modelu dziedzinowego

o0 szczegoty wymagane do rozpoczecia przeksztatcania modelu w kod aplikacji. lhnymi
stowy, projekt jest uzupekliany o elementy nie pochodzace z dziedziny problemu, lecz
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wynikajace z przyjetych ustalen dotyczacych architektury technicznej oraz specyfiki
ustalonego Srodowiska wytwodrczo-uruchomieniowego. Stosowanie sprawdzonych
wzorcow projektowych takze wplywa na sposéb modyfikacji modelu dziedzinowego.
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Rysunek 11. Przyklad architektury rozwigzania

Przyktad modelu uwzgledniajacego opisane rozszerzenia zostat zaprezentowany na
rysunku  11. Klasa Customer zostala wyprowadzona z bazowej klasy
Persi-stentObject, implementujacej interfejs IPersistentObject. Z racji tego, ze klasy
te pochodza z bibliotek zewngtrznych w stosunku do tworzonego modelu, zostaty za-
znaczone jako ExternalClass — czyli nie moga by¢ modyfikowane (a jedynie wykorzy-
stywane w postaci takiej, jakie sa) w modelu tworzonego rozwiazania. Ponadto, klasa
Customer zostata rozbudowana o zaleznos¢ z interfejsem ISerializable, w efekcie zo-
stala w niej zadeklarowana operacja serialize(). Model prezentuje takze sposob imple-
mentacji zwiazku przy pomocy atrybutu SearchCriteria {role} typu ISortedList.

Kolejnym elementem etapu jest napisanie kodu systemu pozwalajacego na potacze-
nie ze soba komponentéw wchodzacych w sklad rozwiazania, elementow interfejsu
uzytkownika oraz ewentualnej bazy danych. W dalszej kolejnosci wystepuja testy po-
szczegblnych elementdw systemu, testy integracyjne i akceptacja systemu (badz przyro-
stu).
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Gltéwnymi produktami etapu sa:

* prototyp interfejsu uzytkownika,
* model architektury rozwiqzania,
* model rozwiqzania,

* funkcjonujqca aplikacja,

» Srodowisko instalacyjne.

Pozostate trzy etapy dziela si¢ na dwie grupy zadan. Planowanie przyrostéw dotyczy
tych systemow, ktorych pelne wdrozenie dzielone jest na mniejsze etapy. Druga grupa
dotyczy wdrozenia (instalacji oprogramowania w $rodowisku docelowym, transforma-
cja danych, itp.) z systemOw zastanych oraz pdzniejszej jego pielggnacji (obstuga ble-
déw, zmian wymagan, itp.).

Ostatnim procesem sktadajacym si¢ na podejscie Supply — Manage — Consume jest
proces zarzadzania komponentami (por. rysunek 13). Uporzadkowane podejscie do wy-
twarzania systemow wymusza takze uporzadkowanie procesu zarzadzania posiadanymi
zasobami, mogacymi znalez¢ zastosowanie w wielu projektach. Obecna praktyka
wspotdzielenia zasobow najczesciej sprowadza si¢ do mniej lub bardziej sformalizowa-
nej wymiany informacji w ramach poszczegdlnych zespotow. Podejscie takie nie spraw-
dza si¢ jednakze w przypadku préb rozwiazania tego problemu w skali calej firmy.
Zmiana kultury wspoéldzielenia wiedzy/zasobéw wymaga uwzglednienia ponizszych
aspektow:

* procesu zarzqdzania zasobami (komponentami),
*  planu wdrozenia procesu w firmie,

* narzedzi, ktorych zadaniem bedzie wsparcie procesu.

Dzigki temu mozliwe bedzie uniknigcie typowych pulapek, w jakie mozna wpasé
wdrazajac proces zarzadzania komponentami w firmie:

+  brak mozliwosci efektywnego przeszukania katalogu zasobow. Zle, badz niejednoli-
cie, opisane elementy katalogu beda stanowity zaséb firmy, do ktérego dostgp beg-
dzie praktycznie niemozliwy. Wdrazany proces powinien w jasny sposob precyzo-
wac zasady publikowania komponentéw oraz umozliwi¢ efektywne ich wyszukiwa-
nie.

* publikowanie komponentéw o ztej jakosci lub nieopisanej funkcjonalnosci
1 sposobie stosowania. Polityka jako$ci powinna by¢ na stale wpleciona w caty pro-
ces zarzadzania elementami wielokrotnego uzytku. Dostarczanie produktow o ztej
jakosci bedzie prowadzito do zmniejszenia motywacji do podjecia wysitku zwiaza-
nego z utrzymywaniem oraz wykorzystywaniem wspolnej bazy zasobow.

* ignorowanie problemu zarzadzania konfiguracja. Korporacyjne bazy komponentow
z uplywem czasu beda zasilane kolejnymi wersjami stosowanych komponentow.
Zarzadzanie konfiguracja umozliwi sprawna wymiang wersji oraz pozwoli na unik-
nigcie putapek zwiazanych z niezgodnoscia interfejsow w kolejnych wersjach kom-
ponentow.

Proces zarzadzania komponentami rozpoczyna si¢ od etapu pozyskania komponentu.
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Pozyskanie komponentu powinno bra¢ pod uwagg m.in.:

* zgodno$¢ z wymaganiami funkcjonalnymi oraz
* zgodno$¢ z przyjeta architektura techniczna.

Sposobem pozyskania komponentu moze by¢ zardwno zakup na zewngtrznym rynku
jak 1 zakontraktowanie jego wyprodukowania na zlecenie. Alternatywa dla zakupu kom-
ponentu jest jego wypozyczenie (gotowe pakiety typu SAP) lub wydzierzawienie na
okreslony okres (np. Web Services). Katalizatorem tak duzej swobody wyboru jest wy-
razny rozdziat pomig¢dzy specyfikowaniem wymagan wobec komponentu 1 pézniejsza
dostawa gotowego elementu zgodnego z tymi wymaganiami.

Pozyskany komponent powinien nast¢pnie by¢ poddany procesowi certyfikacji, w
trakcie, ktoérego zostanie sprawdzona jego jakos¢. W zaleznosci od przyjetego schematu
certyfikacji, dziatalno$¢ ta moze by¢ mniej lub bardziej sformalizowana.

Komponent zgodny z przyjetymi normami jakos$ci jest nastgpnie publikowany w re-
pozytorium zgodnie z ustalonymi zasadami (przyktad katalogu przedstawia rysunek 12).
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Rysunek 12. Katalog komponentow

Wartym rozwazenia jest uwzglednienie ponizej podanych cech, ktérych wartosci po-
zwola na pozniejsze efektywne jego wyszukiwanie:

* stosowana technologia. Warto$¢ tej cechy powinna wskazywaé na standardowe
technologie 1 platformy, na ktorych komponent moze by¢ stosowany (np. .NET, Ja-
vaBeans, COM),

* architektura. Warto$¢ cechy powinna wskazywac¢ na warstwe aplikacji, w ktorej
komponent powinien by¢ stosowany (np. komponent dziedzinowy, komponent in-
terfejsu uzytkownika, itp.)

* funkcjonalnosc¢. Warto$¢ cechy powinna umozliwi¢ klasyfikacjeg.

Istotnym elementem publikacji komponentow jest pdzniejsze zarzadzanie kolejnymi
ich wersjami. Analiza wptywu zmiany wersji komponentu (zarzadzanie wersjami za-
rowno specyfikacji jak i komponentow winno by¢ zapewnione przez repozytorium, w
ktorym sa sktadowane komponenty) na nowsza w systemach, w ktorych zostat on zasto-
sowany, wymaga poréwnania specyfikacji ustug komponentéw. Automatyczne powia-
damianie zainteresowanych stron o pojawieniu si¢ nowych wersji komponentow, wy-
maga z kolei utrzymywania informacji o kolejnych zastosowaniach komponentu.
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Posiadanie spdjnego i dobrze opisanego katalogu komponentéw wymagane jest po
to, by uzytkownik mogt efektywnie wyszukiwac potencjalne sktadowe tworzonych sys-
temoéw. Nalezy pamigta¢ o tym, ze znajdujacy si¢ w repozytorium opublikowany kom-
ponent z punktu widzenia kolejnego zastosowania jest jedynie kandydatem. P6zniejsza
ewaluacja oraz rozwazanie mozliwych alternatyw jest typowa czynnoscia wykonywana
w ramach procesu Supply — Manage — Consume, czyniac proces zarzadzania kompo-
nentami kluczowym elementem catego fancucha dziatan.

Q Kandydat
Kandydat m

Opublikowany

Rysunek 13. Proces zarzadzania komponentami

5. Select Perspective w praktyce

Zastosowanie procesu produkcyjnego wymaga utworzenia odpowiedniego $rodowi-
ska umozliwiajacego zaangazowanie wszystkich osob bioracych udzial w realizacji
przed-sigwzig¢. Autorzy metodyki (firma Select Busines Solutions Ltd. -
www.selectbs.com [http://www.selectbs.com/]) zadbali o odpowiednie wsparcie dla me-
todyki dostarczajac lini¢ produktow Select Component Factory™. W jej sktad wchodza
dwa podstawowe produkty: Select Component Architect’™ oraz Select Component Ma-
nager . Select Component Architect jest narzedziem sluzacym do modelowania aplika-
cji z wykorzystaniem notacji UML (z rozszerzeniami umozliwiajacymi modelowanie
procesOW biznesowych oraz struktury relacyjnej bazy danych). Z punktu widzenia oma-
wianego powyzej procesu wytworczego, Select Component Architect znajduje zastoso-
wanie zar6wno w procesie dostawy komponentéw (projektowanie i budowa sktadowy-
ch aplikacji) jak 1 dostarczania gotowego rozwiazania (projekt i budowa finalnego pro-
duktu dla klienta koncowego, wykorzystujacego komponenty). Select Component Ma-
nager jest wykorzystywany przede wszystkim przez proces zarzadzania komponentami
(katalogowanie komponentow) oraz jako medium wymiany informacji pomi¢dzy pozo-
statymi dwoma procesami (specyfikowanie wymagan, dostarczanie kandydatow na
komponenty korporacyjne, pobieranie komponentéw). Zaleznosci pomigdzy sktadowy-
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mi linii Select Component Factory a procesem produkcyjnym przedstawia rysunek 14.

Manage

Rysunek 14. Produkty linii Select Component Factory a model
Supply-Manage-Consume

W rozdziale 3. Korzysci, jakich oczekuje sie od technologii komponentowej sygnali-
zowano konieczno$¢ powstania ogoélnodostepnego rynku gotowych prefabrykatow, z
ktorych pdzniejsze aplikacje beda mogly by¢ sktadane. Jednym z wymogow umozliwia-
jacych powstanie takiego rynku jest stworzenie odpowiedniej infrastruktury, udostep-
niajacej zarowno katalogi komponentoéw jak 1 dajacej mozliwos¢ dokonania ich zakupu.
Twoércy metodyki Select Perspective dostarczaja takiej infrastruktury w postaci narzg-
dzia Select Component Manager (patrz rysunek 14).

Informacje dostgpne w narzgdziu Select Component Manager (dalej zwany takze
SCM) mozna podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie:

+ elementy znajdujace si¢ w repozytorium korporacyjnym,
* eclementy dostepne na ,wolnym rynku”.

Elementy znajdujace si¢ w repozytorium sa udostgpniane wybranym osobom i moga
by¢ pobrane do wykorzystania z uzyciem narze¢dzia Select Component Manager (lub
Select Component Portal™ - aplikacji przegladarkowej pozwalajacej na dostep do repo-
zytorium przez Internet).
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Rysunek 15. Wyszukiwanie komponentow

Jedna z podstawowych czynnosci realizowanych na repozytorium jest wyszukiwanie
elementow zgodnie z okreSlonymi kryteriami (patrz rysunek 15). Oprocz nazwy oraz
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miejsca przeszukiwania, mozliwe jest podanie dodatkowych informacji, zawezajacych
zakres poszukiwanej informacji, np. technologii, w ktorej komponent zostat wykonany,
czy tez warstwy aplikacji, w sktad ktdérej powinien wchodzié.
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Rysunek 16. Komponenty i specyfikacje w Select Component Manager

Komponenty znajdujace si¢ w repozytorium sa skatalogowane wedhug okreslonych
w organizacji zasad oraz posiadaja wyraznie wyrozniona czes¢ specyfikacji oraz zwia-
zane z nig elementy realizujace. Rysunek 16. przedstawia przyktad opublikowanej spe-
cyfikacji komponentu Order (katalog SystemABC/Specyfikacje) oraz dwdch jego im-
plementacji GenOrder oraz ABCOrder (katalog SystemABC/Komponenty). Na specy-
fikacj¢ komponentu Order skladajq si¢ dwa interfejsy: OrderEntry oraz OrderMng.

Select Component Manager daje takze dostep do komponentéw zarejestrowanych
(czyli zakupionych i uzytkowanych) na komputerze, na ktérym uruchomiony jest SCM.
Informacje o komponentach sa pobierane z rejestru systemu MS Windows oraz rejestru
platformy Microsoft NET (.NET Global Assembly Cache). Przyktad prezentacji tych in-
formacji przedstawia rysunek 17. Informacje odczytywane z rejestru MS Windows sa
prezentowane w podziale na poszczeg6lne typu komponentow:

* kontrolki interfejsu graficznego uzytkownika (oca, ocx),
* biblioteki dynamiczne (.dll),

» biblioteki typow (.tlb) oraz

* pliki wykonywalne (*exe).

Podobnie podzielone sa komponenty odczytane z rejestru platformy Microsoft .NET.
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Rysunek 17. Komponenty zarejestrowane na stacji roboczej

Druga kategoria informacji dostgpnych w narzedziu Select Component Manager
(patrz rysunek 18) sa prezentacje specyfikacji komponentéw dostepnych na rynku. Zro-
dtem informacji jest najwigkszy obecnie portal oferujacy komponenty Component Sour-
ce (Www.componentsource.com) oraz zarejestrowane w rejestrach UDDI serwery oferu-
jace ustugi internetowe (ang. Web Service). Dzigki tej funkcjonalnosci mozliwe jest
przeszukiwanie opublikowanych na rynku ofert celem ewentualnego wykorzystania ofe-
rowanych produktéw w realizowanym przedsigwzigciu. Wartym podkres$lenia jest takze
fakt pelnej integracji Select Component Manager z Select Component Architect
(narzg¢dzie do modelowania z uzyciem notacji UML). Integracja ta umozliwia automa-
tyczny import specyfikacji komponentu do modelu UML, dzigki czemu bardzo szybko
mozna zamodelowaé sposdb wykorzystania komponentu w budowanym systemie.
Funkcjonalno$¢ ta jest szczegolnie uzyteczna na etapie pielggnacji systemu — zarzadza-
nie kolejnymi wersjami komponentu wymaga statej aktualizacji informacji o oferowa-
nych przezen ustugach oraz ewentualnego powiadamiania o niezachowaniu zgodnosci
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Rysunek 18. Komponenty dost¢pne na "wolnym rynku"

Metodyka Select Perspective jest opisana 1 dostarczana w postaci elektronicznej
w narzedziu Process Director' . Taka posta¢ prezentowania informacji daje mozliwos¢
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tatwej jej aktualizacji oraz dystrybucji pomigdzy cztonkami zespotow. Opis metodyki
nie ogranicza si¢ jedynie do przedstawienia poszczegdlnych etapow procesu produkcyj-
nego. W jego sktad wchodzi m.in. zarzadzanie ryzykiem przedsigwzigcia, definicja pro-
duktéw poszczegodlnych faz, definicja rdl cztonkow zespoldw, odwotania do narzedzi
informatycznych, mogacych wesprze¢ dany etap procesu produkcyjnego, odniesienia do
proponowanych technik pracy.

6. Podsumowanie

Metodyka Select Perspective jako jedyna z dostepnych na rynku jest dostarczana
wraz z pelnym wsparciem narzedziowym pozwalajacym na wdrozenie komponentowe-
go procesu wytworczego w organizacjach wytwarzajacych systemy informatyczne. Le-
zaca u podstaw metodyki filozofia podzialu prac przy produkcji systemow na dostaw-
cow 1 odbiorcoOw oraz jasne sprecyzowanie zakresu odpowiedzialnosci procesu zarza-
dzania komponentami pozwala na dostosowywanie jej do specyfiki dziatan wdrazajacy-
ch ja organizacji. Dzigki mechanizmom rozszerzajacym (ang. extension mechanism) jg-
zyka Unified Modeling Language mozliwe staje si¢ jej przystosowanie do srodowiska
wytworczego nie w pelni implementujacego zalozenia technologii obiektowej oraz
komponentowej z zachowaniem promowanej przez firmg Select Business Solutions filo-
zofii pracy.
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